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...als u meer 
verlangt dan alleen 
maar vergroten 

• ’n Zeiss beslaat niet inwendig 

• ’n Zeiss wordt niet "scheel” 

• ’n Zeiss oxideert niet 


Doorsnede van een 
8x30 B. Meer dan 100 
precisie-onderdelen. 
Alle lens- en prisma¬ 
vlakken zijn optimaal 
ontspiegeld en de 
prisma’s zijn schokvrij 
ingebouwd. Elke Zeiss 
kijker is volledig spat- 
en vochtdicht. 


Zeiss kijkers: optisch 
ongeëvenaard en... 
garantie tot 
in de 21 e eeuw 


€1 MmS Het Zeiss programma: 

§uamm van mini “P r 'smakijker 

llllll ”*jr tot professionele 
JBÈêF natuurkijkers. 

mÈÈÊÊÊF Kompakt gebouwd 

ipw en | icht j n g ew *icht. 

___ v.a. f 536,- 

Zeiss geeft vorm aan kwaliteit 

ROM Graag ontvang ik meer informatie 

over de Zeiss kijkers. AK4 


Naam 


Adres 


Woonplaats 


Postcode —__ 

Zeiss Nederland B.V. Postbus 323,1380 AH Weesp 


’n Zeiss voor mijn ogen 


A&K Lezersservice 
levert informatie 
pakketten 



Met ingang van heden is het mogelijk via 
de lezersservice van Aarde en Kosmos 
pakketjes te bestellen waarin achtergrond¬ 
informatie is opgenomen over onderwer¬ 
pen die in Aarde en Kosmos aan de orde 
komen. 

Er bereiken ons regelmatig verzoeken om 
aanvullende informatie. Vanaf dit moment 
hebben wij de mogelijkheden daaraan te 
voldoen. 

Het eerste pakket dat we kunnen aanbie¬ 
den gaat over de tweede vlucht van de 
Space Shuttle Colombia Die vlucht, met de 
aanduiding STS-2, moet op 4 november 
gaan beginnen en vijf dagen later eindigen. 
Het pakket bevat informatie over het 
vluchtschema, de lading en een algemeen 
overzicht van aktiviteiten. 

De prijs bedraagt ƒ 7,60; daarbij zijn de 
kosten voor verzending inbegrepen. Bestel¬ 
len gaat door het bedrag over te maken op 
giro 3081500 tav. Aarde & Kosmos in 
Huizen (NH) onder vermelding van STS-2. 

Wanneer u de bestelling onmiddellijk doet, 
heeft u het pakket voor 4 november in 
huis. Af halen op ons adres Gooilandweg 5 
in Huizen is ook mogelijk. 
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Bij de voorplaat 

De eerste Fokker F27 Maritime, hier in 
beeld, werd onlangs aan de Koninklijke 
Luchtmacht en Marine overgedragen. 
Zoals bekend heeft de Nederlandse rege¬ 
ring twee exemplaren van dit type voor 
gebruik in de West aangeschaft. Gezien 
de problemen met de Bréguet Atlantic 
zou het misschien niet zo gek zijn om die 
te vervangen door de Maritime. Immers 
er zullen nog maar weinig marinevliegers 
vertrouwen hebben in de Atlantic. Voor 
patrouilles langs de kust zou de Maritime 
heel goed ingezet kunnen worden, terwijl 
de onderzeeboot-bestrijdingstaak dan ge¬ 
heel voor rekening kan komen van de 
gloednieuwe Lockheed P-3C Orion. (Foto 
Fokker B.V.). 


Aan onze lezers 

De grote aandacht die sinds no. 10 in 
Aarde&Kosmos aan de onderwerpen 
lucht- en ruimtevaart wordt gegeven 
blijkt door de lezers op prijs te wor¬ 
den gesteld. Nu zijn die onderwerpen 
op zich geen bijzondere uitbreiding 
omdat in de doelstelling van de stich¬ 
ting Mens en Wetenschap deze on¬ 
derwerpen eveneens bedoeld zijn. 
Omdat we niet eerder over een goede 
lucht- en ruimtevaartredaktie be¬ 
schikten werden deze onderwerpen 
nogal incidenteel in A&K behandeld. 

De sterrenkunde zal naast de gebrui¬ 
kelijke artikelen een uitbreiding on¬ 
dergaan op het gebied van de ama- 
teurbeoefening. Vanaf heden zullen 
er regelmatig artikelen verschijnen 
over zelf te bouwen apparatuur en 
instrumenten. Ook zal de rubriek 
over de maandelijks aan de hemel 
waar te nemen objekten een uitbrei¬ 
ding ondergaan; door amateurs waar 
te nemen en/of te fotograferen objek¬ 
ten zullen worden beschreven en de 
rubriek ” Amateurs fotograferen” zal 
weer alle aandacht krijgen. 

Lezersservice A&K zal eveneens een 
forse uitbreiding ondergaan. Dankzij 
onze nieuwe huisvesting is een lang 
gekoesterde wens in vervulling ge¬ 
gaan: een eigen werkplaats met appa¬ 
ratuur om onderdelen te maken die 
moeilijk of niet in de handel verkrijg¬ 
baar zijn. Voor de zelfbouwers onder 
onze lezers zal A&K heel wat te bie¬ 
den krijgen. 

De A&K-winkel is reeds geopend en 
u bent iedere dag (behalve zondagen) 
van harte welkom (Gooilandweg 5 te 
Huizen). Over het tijdstip waarop de 
permanente expositie geopend wordt 
zal nog nader in A&K worden be¬ 
richt. 

Om al deze zaken te kunnen realise¬ 
ren zal Aarde&Kosmos méér pagina’s 
gaan krijgen. Ook zal op beter, gesati¬ 
neerd papier worden gedrukt waar¬ 
door vele foto’s veel briljanter zullen 
overkomen. De vormgeving zal enigs¬ 
zins worden aangepast. 

En tenslotte: we hoeven voor al deze 
nieuwe en betere zaken het abonne¬ 
mentsgeld voor 1982 NIET te verho¬ 
gen: het blijft 55 gulden. 

De redaktie 


DE STICHTING ”MENS EN WETENSCHAP” 
heeft ten doel het zo veel en zo breed mogelijk 
verspreiden van kennis op het gebied van na¬ 
tuur, wetenschap en techniek. Zij doet dit door 
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bied van natuur, wetenschap en techniek te 
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tending knowledge of nature, Science and tech- 
nology. 
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De Oostzee, 
een 

zoutarme 



Dr. A. Kuijpers 

Veel is er door de Neder¬ 
landers op de Oostzee 
gevaren. In de Middel¬ 
eeuwen waren daar de 
Hansesteden met hun 
handel tussen de Noord¬ 
en Oostzee. Nu nog steeds 
is het Oostzeegebied 
belangrijk voor de aanvoer 
van onder meer hout naar 
ons land. De zeelui die de 
Oostzee hebben leren 
kennen, weten dat er grote 
verschillen zijn tussen de 
Oostzee en andere zeeën 
zoals bijvoorbeeld de 
Noordzee. Getijden zijn er 
vrijwel niet. Het meest 
opvallend is het geringe 
zoutgehalte van de Oost¬ 
zee en het uitgebreide 
voorkomen van ijs in de 
winter. 

Beginnende ijsvorming op de westelijke 
Oostzee. 

Het oppervlaktewater van de Oostzee 
heeft in het westelijk deel een zout¬ 
gehalte dat varieert tussen ongeveer 
de helft en driekwart van de waarde 
van het zoutgehalte in de Noordzee, 
dat 32%o (promille) bedraagt. In de 
oostelijke Oostzee neemt het zoutge¬ 
halte aan de oppervlakte nog meer af 
en bedraagt in de Botnische Golf nog 
maar eentiende van het zoutgehalte 
van de Noordzee. 

Hoe komt dit lage zoutgehalte tot 
stand? De oorzaken zijn tweeërlei: de 
verbinding tussen de Oostzee en de 
open zee enerzijds en het klimaat an¬ 
derzijds. De verbinding tussen de 
Oostzee en de open zee (Noordzee, 
Skagerrak/Kattegat) wordt gevormd 
door smalle en voor het grootste deel 


betrekkelijk ondiepe zee-engtes: de 
Kleine Belt en de Sont. De minimum 
diepte van de Kleine Belt en de Sont 
bedraagt 10 meter of minder. Alleen 
in de Grote Belt is er een smalle geul 
die nergens ondieper is dan 20 
meter. Voor de scheepvaart is de 
Grote Belt dan ook de belangrijkste 
waterweg tussen het Kattegat en de 
Oostzee. 

In deze zee-engtes wordt de getijden¬ 
beweging, die aan de noordkant van 
de Belten en de Sont nog merkbaar 
is, vrijwel geheel gedempt. Onder in¬ 
vloed van het klimaat is er nu een 
toevloed van zoet water dat afkomstig 
is van het land rondom de Oostzee en 
van het overschot aan neerslag ten 
opzichte van de verdamping. Dit wa¬ 


ter stroomt via de Belten en de Sont 
naar de open zee (Noordzee, Atlanti¬ 
sche Oceaan) af. Tegelijkertijd 
dringt, zij het in geringere mate, zout 
water vanuit het Kattegat de Oostzee 
binnen. Door het verschil in soorte¬ 
lijk gewicht stroomt het zwaardere 
zoute water onder het lichtere zoete 
water verder de Oostzee in. 


Opstuwing 

Bij oostelijke wind wordt het zoute 
dieptewater door het opgestuwde wa¬ 
ter uit de westelijke Oostzee in de 
richting van het Kattegat terugge¬ 
drongen; daardoor kan ook in de 
westelijke Oostzee het zoutgehalte 
met de helft of meer afnemen. Dit ge- 
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soms forse stromingen op. In de Bel¬ 
ten en de Sont zijn daarbij stroom¬ 
snelheden tot ongeveer 200 cm per 
sekonae geen grote uitzondering. 


Gelaagdheid 


De bodem van de Oostzee wordt gety¬ 
peerd door het voorkomen van ver¬ 
schillende diepe bekkens (met diep¬ 
ten tot enkele honderden meters), 
die gescheiden worden door betrek¬ 
kelijk lage drempels. Dat draagt er 
zeker toe bij dat ’Vers” zout (dus 
zwaarder) water zeer moeilijk tot in 
de oostelijke Oostzee kan doordrin¬ 
gen. Dit brengt met zich mee, dat het 
zuurstofgehalte van het bodemwater 
in de bekkens van de oostelijke Oost¬ 
zee langzamerhand afneemt en zich 
op den duur zelfs plaatselijk zwavel¬ 
waterstof kan vormen. Door het ver¬ 
schil in soortelijk gewicht ligt daarbij 
het zoetere water als een deksel op 
het zoute bodemwater. Deze gelaagd¬ 
heid belemmert het doordringen van 
zuurstof vanuit het oppervlaktewater 



Afgeslagen klif bestaande uit gletsjer- 
afzettingen, aan de westelijke Oostzee- 
kust. 



beurt vooral in het voorjaar wanneer 
bovendien veel smeltwater uit het ge¬ 
bied van de oostelijke Oostzee wordt 
aangevoerd. Bij sterke westelijke 
wind wordt zout water in het Skager- 
rak en het Kattegat opgestuwd en het 
water in de westelijke Oostzee ”weg- 
geblazen”. Hierdoor stroomt zoutrijk 
water de westelijke Oostzee binnen. 
Getijden zijn in de Oostzee nauwe¬ 
lijks merkbaar; wel kunnen door 
weersinvloeden aanzienlijke schom¬ 
melingen in de waterstand van de 
Oostzee te weeg worden gebracht. In 
november 1872 werd op deze wijze 
een zware watersnood veroorzaakt 
bij waterstanden van ruim 3 meter 
boven het normale peil. Met deze wa- 
terstandsschommelingen treden 


naar beneden. Het gevolg van deze 
gelaagdheid is ook dat in de winter 
de afkoelingsprocessen zich voor een 
groot deel beperken tot de bovenste 
laag van zoeter water. Hierdoor kan, 
ook bij groter waterdiepte, snel ijs- 
vorming optreden. 


Haringgroepen 

Ook het visbestand in de Oostzee 
weerspiegelt het afwijkende zoutge¬ 
halte van deze wateren. Evenals in de 
Noordzee komen er haring, makreel, 
kabeljouw, platvis en diverse andere 
zoutminnende vissen voor. De haring 
(in het Zweeds stromling) wijkt voor¬ 
al in de oostelijke Oostzee af van de 
Atlantische haringgroepen. Er zou 


een verband kunnen bestaan tussen 
de haringgroepen uit de Witte Zee en 
deze Oostzeeharing. De haring heeft 
een belangrijke rol gespeeld bij de 
Hansehandel. De sterke teruggang 
van de haring in de westelijke Oost¬ 
zee, waarschijnlijk door natuurlijke 
oorzaken, zoals verandering van wa¬ 
tertemperatuur en zoutgehalte, heeft 
tegen het einde van de Middeleeu¬ 
wen de hansehandel nadelig beïn¬ 
vloed. Van de kabeljauw weten we, 
dat deze vissoort zijn voedsel in de 
nabijheid van de bodem zoekt. In de 
diepe bekkens van de Oostzee, waar 
het zuurstofgehalte sterk is terugge¬ 
lopen, wordt de kabeljauw van de bo¬ 
dem afgesneden en gaat dan over tot 
het eten van plankton en van vissen 
uit ondiepere waterlagen. 

Naast deze zoutminnende vissen ko¬ 
men er in de centrale en oostelijke 
Oostzee, vooral in de kustzones, veel¬ 
vuldig zoetwatervissen voor zoals 
baars, brasem, snoek en natuurlijk 
ook zalm en zeeforel. 

Op het Deense eiland Mön, aan de zuid¬ 
ingang van de Sont, ligt een me(?r dan 
100 meter hoog klif, bestaande uit kalk- 
afzettingen uit het Boven-Krijt. 

Foto: Ada Molkenboer 



Vier fasen 


De Oostzee is geologisch gezien een 
zeer jonge zee. De huidige Oostzee 
ontstond pas na het eind van de laat¬ 
ste ijstijd die rond 12.000 jaar gele¬ 
den afliep. In de ontwikkeling van de 
Oostzee zien we vier verschillende 
fasen, veroorzaakt door een meer of 
minder sterke invloed van het stij¬ 
gende zeeniveau en van het omhoog 
komen van Skandinavië na de laatste 
ijstijd. In de laatste 10.000 j.aar is het 
land rond de Botnische Golf tot ma¬ 
ximaal 300 meter gestegen (zie ook 
A&K 3/1980). De vier ontwikkelings¬ 
fasen van de Oostzee zijn: het Balti- 
sche IJsmeer (12.000 jaar geleden), 
de Yoldia Zee (10.000 jaar geleden), 
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8 ° 20 ° 32 ° 



12 ° 16 ° 20 ° 24 ° 28 ° 


De bodem van de Oostzee heeft een heel 
onregelmatig reliëf. Dat blijkt uit het 
profiel dat langs de lijn A-G bepaald is. 



Het bodemprofiel zoals dat langs de lijn 
A-G uit het kaartje werd bepaald. 



Overzichtskaartje van de Oostzee en om¬ 
geving. 





Door weersinvloeden worden schomme¬ 
lingen van het waterpeil in de Oostzee 
veroorzaakt. De metingen werden ver¬ 
richt van 1 tot 10 maart 1977 aan de 
Duitse Oostzeekust, net ten noordoosten 
van Kiel. 


Tekeningen Ad Walkeuter 

Foto’s dr. A. Knijpers, tenzij anders vermeld. 


het Ancylusmeer (9000 jaar geleden) 
en de Littorina Zee (7500 jaar gele¬ 
den). De laatste drie fasen zijn ver¬ 
noemd naar schelpdiertjes waarvan 
het voorkomen kenmerkend is voor 
die perioden. 

Bij het terugtrekken van het ijs ont¬ 
stond uit smeltwater het Baltische 
IJsmeer met een waterafvoer naar 
zee, die noordelijk van de huidige 
Sont moet hebben gelegen. Verder 
smelten van het ijs veroorzaakte een 
snelle stijging van het zeewater met 
als gevolg, dat de Yoldia Zee werd ge¬ 
vormd die door een zee-engte via 
Zuid-Zweden met de open zee was 
verbonden. Door versterkte landop- 
heffing werd deze zee echter in Zwe¬ 
den afgesloten van de open zee en 
ontstond een zoetwatermeer, het An¬ 
cylusmeer. Uiteindelijk werd bij de 
”Atlantische Transgressie” het ge¬ 
bied van de Deense eilanden over¬ 
stroomd en ontstond de huidige Oost¬ 
zee met zijn grotendeels zoute karak¬ 
ter, de Littorina Zee. 

Sindsdien verandert het zoutgehalte 
echter nog steeds van tijd tot tijd, 
met alle gevolgen vandien voor de 
planten- en dierenwereld. 


Horsten en slenken 


De diepe ondergrond van het Oost- 
zeegebied behoort gedeeltelijk tot het 
omhoogkomende zogenaamde Fenno- 
skandinavische Schild en gedeeltelijk 
tot het dalende Noordzeebekken. De 
nul-lijn (het evenwicht tussen de da¬ 
ling en stijging) loopt nu ongeveer 
van Noordwest-Jutland (Denemar¬ 
ken) via de zuidpunt van Zweden 
dwars door de centrale Oostzee in 
noordoostelijke richting naar de Fin¬ 
se Golf. Deze overgangszone wordt 
gekenmerkt door breukzones en het 
daarmee verbonden optreden van 
horsten en slenken. Zo behoort het 
Deense eiland Bomholm, gelegen 
tussen Zweden en Polen tot een horst 
waar oude gesteenten uit het pre- 
Cambrium (meer dan 570 miljoen 
jaar geleden) aan de oppervlakte ko¬ 
men. 

Ook in het westelijke Oostzeegebied 
komen zulke opwelvingen, die daar 
ter plaatse noordwest-zuidoost lo¬ 
pen, oudere afzettingen aan de op¬ 
pervlakte. Bij de Kleine Belt zijn dit 
Tertiaire afzettingen (2-65 miljoen 
jaar geleden), in het gebied van de 
Sont vinden we op Deens gebied af¬ 
zettingen uit het Tertiair en Boven- 
Krijt (ongeveer 80 miljoen jaar gele¬ 
den). In het noordelijk deel van de 
Oostzee, in het gebied van de Botni- 


sche golf, komen op uitgebreide 
schaal zeer oude gesteenten voor. 
Plaatselijk hebben die een oudérdom 
van ruim 2 miljard jaar. 

Sinds de laatste ijstijd zijn de 
gletsjer af zettingen langs de kusten 
van de Oostzee onderhevig aan de in¬ 
vloed van golven en stroming. Bij 
kustafslag wordt zand en slib wegge¬ 
voerd en blijven zwerfstenen die er 
in voorkomen, liggen. Op den duur 
vormen deze stenen een natuurlijke 
kustbescherming aan de voet van het 
klif. Het vroeger veelvuldig uitge¬ 
oefende stenenvissen ten behoeve 
van bestrating, huizenbouw en derge¬ 
lijke is nu dan ook uit oogpunt van 
kustverdediging op de meeste plaat¬ 
sen verboden. Desondanks blijft 
kustafslag steeds een probleem. 
Plaatselijk bedraagt in het gebied van 
de westelijke Oostzee de kustafslag 
gemiddeld meer dan een meter per 
jaar. Daartegenover staat echter het 
ontstaan van uitgestrekte zandstran¬ 
den met duinen, zoals die bijvoor¬ 
beeld veelvuldig aan de kusten van 
Polen en de Baltische Staten voorko¬ 
men. 


Barnsteen 


Tijdens de ijstijden was de bodem 
van de huidige Oostzee bedekt door 
gletsjers. Het ijs nam van de onder¬ 
grond brokstukken mee en transpor¬ 
teerde deze vanuit Oostzeegebied 
onder meer naar ons land. We vin¬ 
den in de gebieden die tijdens de 
voorlaatste ijstijd door ijs bedekt zijn 
geweest, bijvoorbeeld stenen met fos¬ 
siele koraalfragmenten, afkomstig uit 
de omgeving van het eiland Gotland 
aan de Zweedse oostkust. De koraal¬ 
fragmenten (o.a. Favosites) hebben 
een ouderdom van 400 tot 500 mil¬ 
joen jaar en stammen uit de perioden 
Ordovicium/Siluur. Graniet voor¬ 
komend in zuidelijk Finland wordt in 
ons land ook gevonden. Verder is uit 
het Oostzeegebied het in Nederland 
zeldzame en kostbare barnsteen door 
het ijs hier naar toe gebracht. Barn¬ 
steen is in het Tertiair (33-55 
miljoen jaar geleden) gevormd als 
hars van naaldbomen in uitgestrekte 
wouden in het gebied van de centrale 
Oostzee. Soms zitten in de brokjes 
barnsteen zelfs insekten ingesloten. 
Ze bieden dan een wonderlijke blik 
op het verleden van het gebied dat 
toen een warmer klimaat had dan nu, 
en dat tegenwoordig voor een deel 
door zee wordt bedekt. 
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Energie 

nieuws 

Regering wil ander energiebeleid 

Twee ontwikkelingen in Den Haag 
lijken aan te geven, dat er langzaam¬ 
aan wat verandering komt in het 
energiebeleid van onze overheid. 

De ministers uit het vorige kabinet 
van Trier (wetenschapsbeleid) en van 
Aardenne (ekonomische zaken) heb¬ 
ben afgelopen zomer in een paar no¬ 
ta’s aan de Tweede Kamer voorstel¬ 
len gedaan voor veranderingen in het 
kernenergiebeleid. Ze komen er op 
neer dat er iets meer geld wordt uit¬ 
getrokken voor de ontwikkeling van 
de algemene kernenergie-ontwikke- 
ling en vermindering van de bijdra¬ 
gen voor de snelle kweekreaktor. Dat 
laatste is niet zo vreemd omdat dat 
onderzoek in de komende jaren toch 
al verminderen zou. Dat de algemene 
kernenergie-situatie meer aandacht 
krijgt (16 miljoen gulden per jaar: 
een iets hoger bedrag dan vorige ja¬ 
ren) is wel opvallend. Dat zit in de 
motivatie. Het geld komt voorname¬ 
lijk ten goede aan de kerncentrales 
van Borssele en Dodewaard en moet 
worden gebruikt om de ontwikkeling 
van de kennis op peil te houden. 

De ministers schrijven in hun nota 
dat de vereiste kennis op het gebied 
van kernenergie nog onvoldoende is 
en dat er ook een onderzoekprogram¬ 
ma moet komen voor het probleem 
van de radio-aktieve afval. 

De ministerraad heeft eerder al be¬ 
sloten dat er met spoed gewerkt moet 
worden aan een beleidsstudie voor 
windenergie. Voor het einde van het 
jaar moet een beleidskommissie rap¬ 
port uitbrengen over de waarde van 
windenergie. Daarbij wordt met 
name het plan Lievense genoemd. 
Over dat plan wordt gezegd, dat er 
óók gekeken moet worden naar 
andere opslagsystemen dan een 
spaarbekken. Voor zover het spaar¬ 
bekken wordt bestudeerd, moeten 
bovendien de milieu- en veiligheids- 
aspekten nader onderzocht worden. 
De ministerraad wil zelfs laten kij¬ 
ken naar het nut van windmolenpar¬ 
ken zonder opslagsysteem. Er zal, 
volgens de regering, zo snel mogelijk 
een windenergiepark moeten worden 
gebouwd met molens die drie mega¬ 
watt per stuk kunnen leveren. 

In die studie moet ook de ”tip-vane”- 


molen, een idee van de TH Delft, 
worden opgenomen. Wieken met tip- 
vleugeltjes leveren volgens de TH 
beduidend meer op dan konventione- 
le wieken. G. J. v. L. 

K 


Een van de punten uit het veranderde 
energiebeleid van onze regering: onder¬ 
zoek naar de tip-vane molen. Door die 
tipjes levert de molen blijkens voor¬ 
lopige studie meer rendement op dan een 
molen met gewone wieken. 

Foto Stichting Energie Anders 


Bouw een molen op school 


Afgelopen zomer zijn in Arnhem 650 
leraren ingelicht over de mogelijkhe¬ 
den die de wind ook voor het lager 
technisch onderwijs heeft. Het was 
in feite een projekt van de stichting 
leerplanontwikkeling (SLO), waar de 
leraren werd voorgehouden dat het 
heel goed zou zijn als.op de LTS als 
leerprojekt een windmolen zou wor¬ 
den gebouwd. Dat is een projekt 
waarbij elektrotechniek, bouwkunde, 
motortechniek en dergelijke heel 
goed kunnen samenwerken. 

Die molen was een van de resultaten 
van een nieuw onderwijsprogramma 
dat de SLO de afgelopen jaren heeft 
ontwikkeld en dat afgestemd lijkt op 
beter op de praktijk gericht onder¬ 
wijs in plaats van het gangbare alge¬ 


meen georiënteerde onderwijs. 
Inspekteur De Jager van het Lager 
Technisch Onderwijs wil dan ook dat 
de LTS-instellingen zich gaan toeleg¬ 
gen op beter kontakt met het be¬ 
drijfsleven om zo vakmensen te 
kweken die ons land een betere kon- 
kurrentiepositie kunnen geven tegen¬ 
over het buitenland. GJ.v.L. 


België: twijfel over kernenergie 

In een rapport aan de Belgische mi¬ 
nister van ekonomische zaken is 
vastgesteld, dat de verwachte behoef¬ 
te aan energie in België schromelijk 
overdreven is. De vraag zal niet stij¬ 
gen met 3,4 tot 4,4 procent per jaar, 
maar zich beperken tot 1,6 a 2,4 pro¬ 
cent per jaar. Daarom staat in het 
rapport het advies voorlopig geen 
kerncentrales meer te bouwen. 

België krijgt ongeveer 25 procent van 
zijn energie uit vier kerncentrales 
die in twee parken zijn opgesteld. 
Daarmee is België het land dat ver¬ 
houdingsgewijs meer met kernener¬ 
gie doet dan welk ander Europees 
land ook. Er zijn plannen voor nog 
drie kerncentrales, maar daar wil de 
adviesgroep nu van af. 

Dat komt overeen met de plannen 
van minister Claes, die gezegd heeft 
dat er geen kerncentrales meer wor¬ 
den gebouwd voordat een parlemen¬ 
tair debat over de vraag wel of geen 
kernenergie is gehouden. Een smalle 
maatschappelijke diskussie dus. Dat 
debat is overigens de afgelopen jaren 
al een paar keer beloofd. GJ.v.L. 


Zonne-energie realiteit 

Op dit moment wordt jaarlijks meer 
dan 10 miljard gulden uitgegeven aan 
het toepassen van zonne-energie. On¬ 
geveer 15% van alle verbruikte ener¬ 
gie op de wereld wordt opgewekt uit 
invallend zonlicht. Dat zei professor 
David Hall, voorzitter van de vierde 
konferentie van de Internationale 
Zonne-energie Vereniging die afgelo¬ 
pen zomer in Engeland bijeen was. 
Het overgrote deel van die energie- 
produktie vindt plaats in de armste 
landen waar men zonlicht gebruikt 
om gewassen te verbouwen die dan 
weer verbrand worden. Kenia komt 
op die manier aan driekwart van zijn 
energiebehoefte, India aan de helft 
en Brazilië aan een kwart. Voor die 
landen is dit de enige betaalbare ma¬ 
nier om aan veel energie te komen. ■ 
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Bescherming bedreigt jachtluipaard 

A. J. Zwinenberg 


Een van de mooiste katachtige roofdieren is de cheetah 
(Acinonyx jubatus), ook wel jachtpanter en jacht¬ 
luipaard genoemd. Bijna overal is hij officieel 
beschermd, maar juist die bescherming vormt op dit 
moment een nieuwe bedreiging voor zijn voortbestaan. 

De cheetah is in dierentuinen en den, met zicht op vogels en antilopen, 
safariparken een vrij algemene ver- maar leeuwen, tijgers, panters en 
schijning. In de vrije natuur is dat andere grote roofdieren uit de buurt 
anders. In verscheidene delen van te houden, want die gaat de cheetah 
zijn vroegere verspreidingsgebied is in zijn natuurlijke leefmilieu ook uit 
hij al uitgeroeid, veelal door mense- de weg. 


De levensduur van de cheetah in die¬ 
rentuinen verbeterde door deze nieu¬ 
we behandeling. Nu worden ze ruim 
tien jaar oud, tegen slechts twee tot 
drie jaar in de oude omstandigheden. 
Hoe oud cheetahs in de natuur wor¬ 
den is niet bekend. Opgelost werd 
ook het probleem dat pas geboren 
cheetahs in dierentuinen vaak door 
de oudere dieren werden opgegeten. 
Toch weet men nog lang niet alles 
van de natuurlijke leefwijze van de 
cheetah. Daar wordt op diverse plaat¬ 


lijk handelen. In India, Pakistan en 
Afghanistan, waar de "gevlekte kat" 
vroeger veel voorkwam (en waar ook 
zijn naam vandaan komt), is hij ver¬ 
dwenen. Mogelijk leven bijvoorbeeld 
hier en daar in Iran nog in totaal en¬ 
kele honderden van deze dieren. Ook 
in Afrika gaat het met de cheetah 
langzaam bergafwaarts. Dat komt 
voor een deel door de aantasting van 
zijn leefomgeving, voor een deel door 
de jacht, ook al is de soort in Afrika 
bijna overal wettelijk beschermd. De 
vraag naar jassen van de prachtige 
vacht maakt het voor stropers nog al¬ 
tijd aantrekkelijk cheetahs te doden. 
In Zuid-Afrika, waar het dier eens in 
grote aantallen voorkwam, leven nu 
nog maar zo’n 500 dieren in het wild. 
In Tanzania zorgen stropers ervoor 
dat de cheetah snel in aantal achter¬ 
uit gaat. Zo’n zes jaar geleden kwa¬ 
men er naar schatting nog 1500 chee¬ 
tahs voor; vorig jaar telde men er 
niet meer dan zo’n 400. In het noor¬ 
den van Afrika is de cheetah, waar¬ 
van men vijf ondersoorten onder¬ 
scheidt, vrijwel of al helemaal ver¬ 
dwenen. 

In dierentuinen 

In ons land valt de cheetah onder de 
Wet Bedreigde Uitheemse Diersoor¬ 
ten. Hij mag daarom niet in gevan¬ 
genschap worden gehouden, tenzij 
het ministerie van CRM daar toe¬ 
stemming voor geeft, en dat gebeurt 
zelden. Toch zijn in onze dierentui¬ 
nen en wildparken cheetahs te zien. 
Dat komt omdat men er na 1967 in 
slaagde jonge cheetahs geboren te 
laten worden en in leven te houden. 
Vooral Artis in Amsterdam heeft tot 
dat sukses bijgedragen door onder¬ 
zoek naar de leefomstandigheden van 
de cheetah. Zo adviseerde men om 
het dier in grotere verblijven te hou- 



meteen op snelheid ligt, heeft veel van zijn 
prooi geen kans om te ontsnappen. De 
cheetah loopt zijn slachtoffer omver, bijt 
zich in zijn keel vast en wurgt hem min of 
meer. 


De cheetah of jachtluipaard is bekend om 
zijn enorme sprintvermogen. Hij haalt ge¬ 
makkelijk snelheden van meer dan hon¬ 
derd kilometer per uur, al houdt hij dat 
maar heel kort vol. Omdat hij vrijwel 
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sen onderzoek naar gedaan. Eén zo’n 
instituut is het ”De Wildt Breeding 
Station” bij Pretoria in Zuid-Afrika, 
dat in 1971 werd opgericht. Tot vorig 
jaar werden er ruim 120 cheetahs ge¬ 
boren. Hoewel uit deze fokkerij die¬ 
ren zijn geleverd voor parken in 
West-Duitsland en Australië en be¬ 
schermde gebieden in Afrika, is het 
projekt in de eerste plaats bedoeld 
om de cheetahs terug te brengen 
naar de streken waar ze vroeger in 
het wild voorkwamen. 

Nu waren er tot voor kort veel roof- 
dierdeskundigen die dachten dat in 
gevangenschap opgegroeide cheetahs 
zich in de vrije natuur niet zouden 
kunnen handhaven. Hun jachtin- 
stinkt zou minimaal zijn en ze zou¬ 
den daardoor geen prooi kunnen van¬ 
gen. 


De proef met drie cheetahs 


Daarom werden twee jaar geleden 
drie mannetjes, voorzien van een 
halsband met een zendertje, in een 
reservaat losgelaten. Via het zender¬ 
tje konden de onderzoekers ze vol¬ 
gen. Men zou niet ingrijpen, ook al 
zouden de dieren van honger omko¬ 
men. Ongeveer drie maanden lang 
hield men de dieren in de gaten, en 
dat leverde aangename verrassingen 
op. De eerste dag in vrijheid ving het 
drietal al een giraffe. De daarop vol¬ 
gende dagen werden negen antilopen 
gedood, waaronder zeven impala’s 
(hét prooidier van de cheetah). 

De dieren bleken niet erg honkvast. 
In vier dagen tijd legden ze honderd 
kilometer af. Ze bleven voortdurend 
bij elkaar; in de vrije natuur leven 
mannetjes meestal in kleine groepen 
samen, terwijl de vrouwtjes alleen of 


in gezelschap van hun halfwassen 
jongen blijven. 

Toen een van de drie mannetjes in 
een gevecht met drie soortgenoten 
ernstig gebeten werd en ruim een 
week niet kon lopen, bleven zijn twee 
metgezellen bij hem. Na veertien da¬ 
gen konden ze weer op pad; al die 
tijd hadden ze niet gegeten en ze be¬ 
gonnen dan ook met het vangen van 
een antilope. 

De aanhankelijkheid van de drie 
werd ontroerend toen een van hen 
door een gifslang werd gebeten en na 
korte tijd stierf. De twee overgeble¬ 
ven cheetahs vingen diezelfde dag 

De cheetah jaagt onder andere op de ze¬ 
bra, die in hetzelfde soort gebied voor¬ 
komt als de cheetah, de open graslanden 
ten noorden en ten zuiden van de tropi¬ 
sche regenbossen. 

Foto Andries C. Sabelis. 


een waterbok en sleepten het kada¬ 
ver een eindje in de richting van hun 
dode makker. Met diepe bromgelui¬ 
den probeerden ze hem tot opstaan 
te bewegen. Ze bleven daar een tijdje 
mee doorgaan, maar gaven hun po¬ 
gingen op toen reakties uitbleven. 
Hun prooi was intussen door een 
hyena gestolen. 


Geen angst voor mensen 

In de drie maanden dat men de losge¬ 
laten cheetahs volgde, kwam men 
heel wat nieuws aan de weet. Zo blij¬ 
ken de dieren vrij lang zonder voed¬ 
sel te kunnen, maar niet zonder wa¬ 
ter. Na twee dagen niet gedronken te 
hebben, gingen ze op zoek naar water 
en hadden geen belangstelling meer 
voor hun prooi*- Voor leeuwen en 
andere grote roofdieren waren ze 
niet echt bang, maar ze benaderden 


ze wel met de nodige voorzichtigheid. 
In gevangenschap opgegroeide chee¬ 
tahs blijken één slechte eigenschap 
te bezitten: ze hebben geen enkele 
angst voor mensen. Men kan ze 
weliswaar niet over de rug strijken, 
maar ze gaan ook niet op de loop 
wanneer er mensen naderen. Door 
deze makheid zouden ze voor stro¬ 
pers een gemakkelijk doelwit vor¬ 
men. Daarom vermijdt men op dit 
moment op het fokstation kontakten 
met de jonge cheetahs. Ze krijgen 
hun verzorgers zelfs nooit te zien; 
voedsel wordt ze via een lopende 
band bezorgd. Men hoopt hierdoor 
dat de cheetahs na hun in vrijheid 
stelling mensen zullen schuwen. Of 
dat het geval zal zijn, moet de toe¬ 
komst leren. 

Een verhaal apart vormen de chee¬ 
tahs in het noorden van Namibië. 
Daar neemt volgens recente berich¬ 
ten hun aantal weer toe, onder 
andere doordat de boeren in het ge¬ 
bied onder natuurlijke vijanden van 
de cheetah als de leeuw en de panter 
een slachting hebben aangericht; die 
roofdieren doden nogal eens jonge 
cheetahs. De boeren vangen nu de 
volwassen cheetahs voor de handel. 
Dat levert ze meer op dan het verko¬ 
pen van huiden, wat ze eerst deden. 
Sinds 1973 mogen cheetahs krach¬ 
tens de Konventie van Washington 
echter niet meer verhandeld worden, 
tenzij daar een vergunning voor 
wordt gegeven, maar dat gebeurt 
slechts sporadisch. Cheetahs blijven 
af en toe vee aanvallen, en omdat de 
handel niet meer mag, zijn de boeren 
toch weer gaan schieten. Ze hebben 
min of meer de stilzwijgende steun 
van de overheid in Namibië. De term 
”schadelijk wild” zou op de cheetahs 
van toepassing zijn. 

Het merkwaardige feit doet zich dus 
voor dat er weer cheetahs worden ge¬ 
schoten, juist omdat ze beschermd 
zijn. Sommige deskundigen vinden 
daarom dat de handel weer in be¬ 
perkte mate moet worden toegestaan. 
Er is vraag genoeg! Een diepgaande 
studie van het probleem lijkt echter 
allereerst op zijn plaats. Misschien 
lost het overplaatsen van cheetahs 
uit het noorden van Namibië naar 
andere streken in dat land al iets op. 
Overigens, Nederland heeft die Kon¬ 
ventie van Washington nog steeds 
niet getekend, maar dat zal dit jaar 
gebeuren. Ruim zestig landen gingen 
ons intussen al voor, waaronder kort¬ 
geleden ook België, dat een interna¬ 
tionaal centrum is in de illegale han¬ 
del van uitheemse diersoorten. ■ 
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De klassieke Grieken: 
wie en wat waren zij? 

K. Elhorst 

Velen hebben afgelopen zomer waarschijnlijk weer de 
warmte van de Middellandse Zee opgezocht. Sommigen 
kozen daarvoor Griekenland uit. De naam van dat land 
heeft voor heel wat Westeuropeanen nog steeds tover¬ 
kracht. Griekenland was de bron van onze kuituur, en 
veel van het klassieke Griekenland is in dat 
hedendaagse land nog terug te vinden, in de talloze 
ruïnes en musea en soms ook in de Grieken zelf. Ze 
vormen een kunstzinnig, diepvoelend, gastvrij maar 
soms ook snel beledigd volk. Sinds 1 januari 1981 
hebben we nog meer met Griekenland te maken dan 
voorheen. Op die dag werd het land lid van de EEG. In 
twee artikelen zullen we twee heel verschillende 
perioden uit de Griekse geschiedenis bekijken. Dit 
eerste gaat over het alledaagse leven in het klassieke 
Griekenland, het tweede over de konflikten die de 
Grieken al zo’n 2500 jaar hebben met de heersers over 
Klein-Azië, tegenwoordig het westen van Turkije. 

Alle foto’s Archeologisch Instituut der Rijks¬ 
universiteit te Leiden 


Onze voorouders hebben de Grieken 
die opdoemen uit de nevels en uit de 
beschrijvingen van Homerus, tot gó¬ 
den gemaakt. De kultuurverheerlij- 
king van de 19e eeuwse schrijvers 
kende geen grenzen. Sommige West¬ 
europeanen van toen waren teleurge¬ 
steld in de moderne Grieken, die ze 
” diefachtig, onontwikkeld en onbe¬ 
trouwbaar” vonden. Het is jammer 
dat ze de Griek uit de klassieke tijd 
niet hebben gekend. Ze hadden dan 
wat milder over de moderne Griek en 
minder verheven over de klassieke 
Griek geoordeeld. Ook die oude 
Griek was maar een gewone ploete¬ 
raar die net als wij wat geluk zocht. 
De klassieke Griek was bijzonder 
verknocht aan zijn woongebied. Dat 
is niet zo verwonderlijk, want hij was 
boer in hart en nieren. Vlak bij zijn 
huis vond hij alles wat hij nodig had, 
een gerstakker, wijngaard, olijfbo¬ 
men en wat land om de geiten op te 
laten grazen. Meer was er niet. De 
zee bood wat extra voedsel. Met 

De Atheense agora was voor die tijd vrij 
ruim. Op de foto een blik tijdens opgra¬ 
vingen. Op de achtergrond de Akropolis, 
de burcht van de polis. Zo’n burcht had 
vrijwel iedere polis, nadat de tijden 
slechter geworden waren. In geval van 
oorlog trokken de bewoners zich daarop 
terug. 






kleine vissersboten bevoeren de 
waaghalzen de zee. De vis was altijd 
vers, en nog goedkoop ook. 


Eten en drinken 


Het was beslist geen vetpot. Soms be¬ 
stond het Griekse menu uit een voor¬ 
gerecht van pap en een hoofdgerecht 
van een ander soort pap. Maar kaas 
en vis at de klassieke Griek ook. Dat 
alles overspoelde hij met melk of 
aangelengde wijn. Hij had de ge¬ 
woonte zijn wijn te verdunnen met 
pekelwater. Op die manier kon die 
langer bewaard worden. Bovendien 
had de Griek in zijn klimaat het zout 
hard nodig. 

Bij hun inval in Griekenland leerden 
de Perzen, die toen heel Klein-Azië 
beheersten, de Griekse maaltijd ken¬ 
nen. Zij klaagden wel eens dat ze er 
altijd met honger van opstonden. Dat 
gold natuurlijk alleen voor de beter 
gesitueerde Perzen. De eenvoudige 
Perzische boer was het heus niet 
beter gewend dan zijn Griekse kolle- 

ga- 

Misschien had de Griekse boer meer 
weelde gekend als hij harder had ge¬ 
werkt. ’s Morgens was er het werk op 
het land. Zodra de zon begon te ste¬ 
ken, kwam daar een eind aan. Dan 
genoot de Griek van zijn ”scholè”, 
zijn vrije tijd. Daar hechtten alle 
Grieken veel belang aan. 


Ieder zijn inbreng 

Iedere boom, iedere steen langs het 
pad dat van het dorp de bergen in 
leidde was de Griek vertrouwd. Maar 
niets was hem zo waardevol als het 
dorpsplein. Daar speelde zich groten¬ 
deels het openbare leven af. 

Rondom het middaguur was het er 
een drukte van belang. De mannen 
van het dorp verzamelden zich voor 
de handel, een ruilhandel. Een paar 
vissen voor een kaas, wat wijn voor 
een beetje graan. 

Soms was er ook een vreemdeling te 
gast. Die bracht dan wonderlijke za¬ 
ken mee uit verre landen. Voor de 
eenvoudige dorpsbewoner was bijna 
ieder ander land al ver. Dan begon er 
een loven en bieden om de bijzonde¬ 
re waren in handen te krijgen. Na af¬ 
loop kreeg de bezoeker brood en 
wijn. 

Maar er was niet alleen handel op de 
agora. De mannen spraken er over 
tal van zaken. Oorlog, oogst, honger, 
en scheepsbouw waren er onderwerp 
van gesprek. Zo nu en dan spraken ze 
over het mooie aardewerk dat één 



van hun dorpsgenoten maakte. En 
dan was er ook altijd nog wel een 
buitenbeentje dat de anderen vertel¬ 
de hoe je goed kon leven, een filo¬ 
soof. Er werd goed gediskusieerd en 
ieder probeerde door een omvang¬ 
rijke woordkeus op te vallen en veel 
inbreng te hebben. De retoriek werd 
geboren op de Griekse dorpspleinen. 
Sindsdien is het een gekoesterde en 
opgepoetste schat geworden. De 
grootste Westeuropese staatslieden 
hebben zich er in het verleden druk 
van bediend. 


Baas in eigen huis 

Het redenaarstalent van de Grieken 
had dan ook veel met politiek te ma¬ 
ken. De bijeenkomsten op de agora 
waren niet altijd vrijblijvend. Regel¬ 
matig kwamen de mannen van het 
dorp (de ”polis”) er bij elkaar om 

De Grieken kregen een meerderwaardig¬ 
heidsgevoel ten opzichte van de oosterse 
volkeren. Vooral de veldtochten van 
Alexander de Grote veroorzaakten zulke 
gevoelens. Hier een afbeelding van de 
triomfale vuurtoren in de hoofdstad van 
zijn rijk, die hij Alexandrië had ge¬ 
noemd. 


Tot op de dag van vandaag blijkt uit 
bouwwerken de Griekse kolonisatie van 
Klein-Azië. Deze kolonisatie zou op de 
lange duur tot veel konflikten leiden in 
het Egeïsche gebied. Hier een tempel van 
de godin Athene in Priene. 
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over het bestuur te praten. Veel dor¬ 
pen waren zelfstandig. De inwoners 
bepaalden zelf de toekomst van hun 
polis. Daarin verschilden ze aanmer¬ 
kelijk van de Perzische boer. Die had 
immers weinig of niets te vertellen 
over de gang van zaken in zijn ko¬ 
ninkrijk. De Griek had dat in zijn 
polis wel en vond er eigenlijk ook 
zijn levensvervulling. Bovendien 
beoefende hij er zijn godsdienst. 
Daarbij moest hij rekening houden 
met talloze grote en kleine góden. 
Iedere polis had zijn eigen bescherm¬ 
god of -godin. Voor vreemdelingen 
was het niet mogelijk aan de verering 
van die god of godin mee te doen. 

In de polis bepaalden de bewoners 
zelf de gang van zaken. Regelmatig 
verzamelden de mannen zich op de 
agora. Dan ging het erom dat ieder 
zijn bijdrage leverde. Meningen, 
oplossingen en gedachten vonden er 
hun weg door het vrije woord. 
Sommigen waren uitstekende rede¬ 
naars die de burgers van hun polis 
op sleeptouw konden nemen. Soms 
ging dat ten goede, vaak ten kwade. 
Dan was het vrije woord van de op¬ 
positie weinig meer waard. De onte¬ 
vredenen kregen hun kans; staatsgre¬ 
pen lagen op de loer. 


Tirannen aan het roer 


Geheimen bleven zeldzaam in de 
kleine staatjes. Ieder kende en sprak 
zijn medeburgers. Eén loslippige be¬ 
woner en de hele polis praatte, lachte 
of maakte zich kwaad over de roddel. 
Toch zag een enkeling wel eens kans 
om een staatsgreep te plegen. Vooral 
de Robin Hoods van de polis hadden 
daarvoor een goede kans. Deze volks¬ 
helden waren zelf meestal van hoge 
afkomst. Zij maakten op handige wij¬ 
ze gebruik van de onvrede die leefde. 
Het kostte dan meestal weinig moeite 
om met de wapens in de hand alleen¬ 


heerser te worden. Natuurlijk kwa¬ 
men de tirannen hun beloften wel 
vaak na. Ze wisten immers zeker dat 
er talloze anderen klaar stonden om 
hun van de macht te beroven als ze 
het niet goed deden. Adellijke fami¬ 
lies en hun aanhangers bedreigden 
elkaar soms jarenlang. 

Daarom heerste de eerste tiran uit 
een familie vaak rechtvaardig. Hij 
was geliefd bij het volk en weinigen 
durfden een coup te ondernemen. 
Maar de zoon en de kleinzoon liepen 
het gevaar zich te verlustigen in de 
macht. Ze werden dan al gauw blind 
voor de verlangens van het volk. Dat 
was dom, want het volk moest de ti¬ 
ran steunen. Het volk verwachtte 
recht en orde van de alleenheerser. 
Die verwachting nam soms enorme 
afmetingen aan. Dan stelden alle po¬ 
lisbewoners samen iemand aan tot ti¬ 
ran. Hij moest de grote problemen 
van de polis oplossen en daarna... 
opstappen. Dat laatste was voorbe¬ 
houden aan de enkeling met een gro¬ 
te geest. In dit opzicht doemt eigen¬ 
lijk alleen Solon (rond 600 vóór 
Christus) als stralend voorbeeld op. 


Op reis 

Solon ging vrijwillig. Hij was er aan 
toe na de zware taak van vele jaren. 
Met veel zorg en toewijding had hij 
het Atheense platteland bevrijd van 
de ketenen van de schuldslavernij. 
De komst van het geld was daar een 
van de belangrijkste oorzaken van ge¬ 
weest. Geen enkele ruilhandelaar 
kon zich handhaven tegenover de 
geldhandel. 

Met grote verbazing hadden de 
Atheense boeren de komst van het 
geld gezien. De hardploeterende 
mannen ontvingen op de stadsmarkt 
ineens niets meer in ruil voor 
hun produkten. Men wenste keihar¬ 
de munten te zien. Die had de een¬ 



voudige boer niet. Daarom ging hij 
geld lenen bij de dichtstbijzijnde 
grootgrondbezitter. Door pech en te¬ 
genslag kwam hij steeds dieper in de 
schuld. Uiteindelijk kon de arme 
sloeber alleen zichzelf nog tot onder¬ 
pand geven. Trotse polisbewoners 
vervielen zo tot slavernij. Zelfs de 
plaatselijke edelen begrepen dat het 
zo niet langer kon. Daarom gaven ze 
Solon de kans voor een landhervor¬ 
ming. Hij besloot toen maar meteen 
het hele bestuursapparaat te veran¬ 
deren. De Atheense Jan met de Pet 
kon in het vervolg óók meepraten. 
Maar Solon was niet radikaal. Het 
volk had meer van hem verwacht en 
de adel had teveel verloren. Mis¬ 
schien vertrok hij daarom. Hoe dan 
ook, hij vertrok en bereisde vele lan¬ 
den. 

En juist in die tijd waren er veel 
meer Grieken onderweg. Het waren 
overal bange tijden. Overbevolking, 
honger en geweld lieten zich voelen. 
Daarom stuurden sommige dorpen 
en steden grote aantallen medebur¬ 
gers het land uit. Zij moesten op zoek 
gaan naar een nieuw vaderland. Even 
klein en even zelfstandig als de moe¬ 
derstad. 


Kolonies en monsterrijk 


De Grieken koloniseerden, ze sticht¬ 
ten nieuwe steden. Die steden had¬ 
den wel een band met de moeder¬ 
stad, maar ze waren er niet aan on¬ 
derworpen. Integendeel, hele nieu¬ 
we zelfstandige Griekse staatjes ont¬ 
stonden. Langs alle kusten van de 
Middellandse Zee zijn er de overblijf¬ 
selen van te vinden. 

Maar de opvallendste en bekendste 
koloniën lagen op de westkust van 
Klein-Azië. Die steden zouden de 
Grieken in de toekomst tot felle kon- 
flikten brengen met de heersers van 
Klein-Azië. Perzen, Arabieren en 
Turken hebben dat allemaal onder¬ 
vonden. 

Aan het eind van de Romeinse tijd 
verbleekte de polis voorgoed. De 
Grieken verloren hun zelfstandig¬ 
heid. Het trotse Athene werd een 
eenvoudig provinciestadje. Vijftien 
eeuwen later herwon het pas weer 
iets van haar oude glans. ■ 


In de geborgenheid van de eigen kleine 
gemeenschap zag de Griek kans zich ar¬ 
tistiek volledig te ontplooien. Zo getuigen 
de schilderingen op potten en vazen op 
levensechte wijze van het dagelijkse 
doen en laten van de Grieken. 
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Medisch 

nieuws 


Migraine en tanden knarsen 

Migraine, de uiterst vervelende en 
langdurige hoofdpijn, zou in een aan¬ 
tal gevallen het gevolg kunnen zijn 
van het knarsen met de tanden. Tot 
dat idee is een aantal tandartsen in 
Engeland gekomen. Het viel hen op 
dat sommige van hun patiënten die 
vaak last van migraine hebben, in 
hun slaap met de tanden blijken te 
knarsen. Als proef op de som werd 
een plaatje ontworpen dat die men¬ 
sen ’s nachts tussen hun tanden 
doen, waardoor de knarsbeweging 
wordt tegen gegaan. Eén tandarts 
deelde zo’n plaatje aan zijn migraine- 
patiënten uit, en volgens zijn gege¬ 
vens verdween bij 90% van die men¬ 
sen de migraine. 

Als verklaring voor dit effekt ver¬ 
onderstellen de tandartsen dat de 
spiertjes die bij het knarsen gebruikt 
worden, giftige afbraakstoffen lozen 
die in de hersenen terecht komen en 
daar pijn veroorzaken. Nu produce¬ 
ren spieren bij hun werking altijd af¬ 
braakstoffen; bij een hele nacht knar¬ 
sen leveren de spiertjes voortdurend 
een beetje afval en dat tikt op den 
duur aan. Daardoor wordt het op 
zich kleine effekt na een hele nacht 
groot en hinderlijk. De verklaring 
van de tandartsen heeft enige aan¬ 
dacht gekregen en er wordt gepro¬ 
beerd geld voor een groot onderzoek 
beschikbaar te krijgen. 


Droge seks 


kele weken nadat ze indoramine wa¬ 
ren gaan gebruiken, dat ze geen zaad 
produceerden. Zodra met het gebruik 
werd gestopt, herstelde de zaadpro- 
duktie zich weer. Misschien biedt 
deze ”droge seks” zoals de betrokken 
onderzoekers het verschijnsel noe¬ 
men, wel een aanknopingspunt voor 
het maken van een voorbehoedmid¬ 
del voor mannen. 


Middel tegen verkoudheid? 


Tegen virusinfekties kunnen we nog 
steeds niets beginnen. Een van de be¬ 
kendste voorbeelden vormt verkoud¬ 
heid. Vrij algemeen wordt aangeno¬ 
men dat rhinovirussen verkoudheid 
veroorzaken. 

Het ziet er naar uit dat Britse en 
Amerikaanse onderzoekers een stof 
op het spoor zijn die tegen die rhino¬ 
virussen werkt. Het is niet de eerste 
keer dat zo’n bericht de wereld in 
wordt gestuurd. De stof waar het 
hier om gaat, enviroxime genoemd, 
levert echter betere resultaten op 
dan welke stof ook die eerder werd 
geprobeerd. Enviroxime is als neus- 
spray het meest effektief en het 
minst vervelend. Als druppels bleek 
hij vervelende nevenverschijnselen 
te veroorzaken. Overigens is het nog 
te vroeg om te juichen; daarvoor zijn 
meer tests met het middel vereist. 


Reageerbuisbabies 

In Australië is dit jaar een program¬ 
ma om reageerbuisbabies te maken, 
stevig op gang gekomen. Van de elf 
buisbabies die tot eind juli van dit 
jaar op de wereld waren geboren, 
werden er negen (waaronder een 
tweeling) in Australië verwekt, en ze 
zagen op een na allemaal dit jaar het 
eerste levenslicht. De babies komen 
niet echt uit een buis. De bevruch¬ 
ting die tot het ontstaan van de baby 
leidt, gebeurt in het laboratorium. 
Daarbij gaat het om vrouwen die een 
storing in de eierstokken hebben, 
waardoor geen eitjes los komen. Via 
een kleine ingreep wordt een eitje bij 
de vrouw weggehaald, in het labora¬ 
torium bevrucht en weer ingeplant. 
De vrouw wordt dan zwanger. 

Via de buis zijn tot nu toe meren¬ 
deels meisjes geboren. De leider van 
het reageerbuisteam, professor Carl 
Wood, denkt dat dit verschijnsel mis¬ 
schien gewoon berust op toeval. An¬ 
derzijds onderzoekt hij momenteel 
wel de mogelijkheid dat de vloeistof 
waarin de bevruchte eitjes bewaard 
worden, van invloed is. Het geslacht 


van een kind wordt bepaald door de 
vader. Diens zaad kan een X- of een 
Y-chromosoom bevatten. Meisjes 
hebben X, jongetjes Y. Misschien tast 
de bewaarvloeistof het Y-chromo¬ 
soom enigszins aan. Overigens houdt 
men er ook rekening mee dat vrou¬ 
welijke embryo’s levenskrachtiger 
zijn dan mannelijke. Het inplanten 
van een bevruchte eicel kan verhin¬ 
derd worden door een baarmoeder- 
bloeding of door ziekte van de vrouw 
die het eitje ontvangt. Omdat een be¬ 
vruchte eicel maar heel kort bewaard 
kan worden, proberen Australische 
onderzoekers op dit moment dergelij¬ 
ke eicellen in te vriezen tot een later, 
geschikt tijdstip voor inplanting. Het 
ontdooien lijkt geen problemen op te 
leveren, maar een proef met het in¬ 
planten van twee eicellen die eerst 
waren ingevroren, leverde geen 
zwangerschap op. 

Het spreekt vanzelf dat dit werk een 
duidelijk ethische kant heeft. Daar is 
door de Australiërs over gepraat, 
maar ze hebben uiteindelijk toch be¬ 
sloten hun proeven te gaan doen. 
JB/HE. 


Effekten van solaria onder de loep 

Onderzoekers uit de vakgroepen Der¬ 
matologie en Stralengehetika van het 
Akademisch Ziekenhuis in Leiden 
gaan de effekten onderzoeken die so¬ 
laria, zonnebanken en zonnehemels 
op de huid hebben. Er is over deze 
effekten het een en ander bekend, 
maar toch te weinig. Nu solaria be¬ 
trekkelijk populair geworden zijn, 
wordt het tijd dat er strenge veilig¬ 
heidsvoorschriften gesteld gaan wor¬ 
den aan die apparaten. 

Bruinen met niet-veilige apparaten 
leidt tot een onverantwoorde bescha¬ 
diging van de huid, waardoor de huid 
snel veroudert en huidkanker kan 
gaan optreden. Overigens hebben so¬ 
laria ook positieve effekten, maar 
daar is evenmin alles van bekend. 
Men gaat zich in Leiden met de voor¬ 
delige én nadelige effekten bezig hou¬ 
den. Het onderzoek zal pas over vier 
jaar voltooid zijn. 



Een deel van de migraine-gevallen 
wordt ook veroorzaakt door scheef¬ 
groei in de nekwervels, waardoor de 
bloedtoevoer naar de hersenen wordt 
bemoeilijkt. Dat verschijnsel pro¬ 
beert men onder meer met medicij¬ 
nen te bestrijden. Sinds enige tijd is 
onderzoek gaande naar het nut van 
het middel indoramine, dat werd ont¬ 
wikkeld tegen hoge bloeddruk. 
Indoramine blijkt een onverwacht 
neveneffekt te hebhen. Bij een groep 
mannelijke proefpersonen in een 
projekt in Schotland, waar de effek¬ 
ten van het middel werden nagegaan, 
verdween de zaadproduktie. De man¬ 
nen die in leeftijd varieerden van 19 
tot 47 jaar, beleefden een normaal 
geslachtsverkeer maar ontdekten en- 
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Hans Schouten 


Het pekelkreeftje 
onder de mikroskoop 


Pekelkreeftjes ontwikkelen zich in vier tot zes weken 
tijd van eitje tot volwassen exemplaar. Dat is met een 
mikroskoop fraai te volgen. Hoe u aan - gedroogde - 
eitjes kunt komen, en hoe de ontwikkelende kreeftjes 
verzorgd moeten worden, is in het vorige nummer van 
A&K beschreven. 


Het ei komt uit 


De gedroogde eitjes blijken steeds 
aan een zijde sterk ingedeukt te zijn. 
Dat is een teken van hun extreem 
droge toestand. Zodra ze in water 
worden gebracht, zwellen de eitjes 
op tot gave ronde bolletjes. De eier¬ 
schaal scheurt open doordat het em¬ 
bryo zich ontwikkelt. Bij dit opzwel¬ 
len en openscheuren komen twee be¬ 
langrijke milieufaktoren om de hoek 
kijken, die noodzakelijk zijn om de 
gang van zaken goed te doen verlo¬ 
pen. Zowel het zuurstof- als het zout¬ 
gehalte van het water blijken een 
grote invloed te hebben op het uitko¬ 
men van de eitjes en op het groeien 
van de larven. Het belang van de 
beide faktoren kan met twee eenvou¬ 
dige proefjes worden aangetoond. 


Zuurstofbehoefte 


In leidingwater lossen we 3% keu¬ 
kenzout of speciaal Artemiazout op. 
Deze oplossing laten we flink uitko¬ 
ken om alle zuurstof eruit te verwij¬ 
deren. We laten hem voorzichtig af¬ 
koelen waarna een laagje van één cm 
dikte in een petrischaal wordt uitge¬ 
goten. De eieren worden erin ge¬ 
strooid en het water met een laagje 
paraffine-olie afgesloten. Daardoor 
kan geen zuurstof uit de lucht in het 
water oplossen. Ter vergelijking zet¬ 



ten we er een petrischaal met vers 
water naast zonder laagje paraffine- 
olie, maar wel met eieren. 

De eieren in de eerste schaal zullen 
niet uitkomen, die in de tweede 
schaal wel. 

Dat de eieren uit de eerste schaal 
niet dood zijn, bewijzen we door ze 
uit het eerste schaaltje te vissen en 
zo over te brengen naar een schaal 
met vers leidingwater en 3% zout. De 
eieren zullen dan alsnog vlot uitko¬ 
men. 

Het embryo kan alleen tot ontwikke¬ 
ling komen in de aanwezigheid van 
zuurstof, dat nodig is voor zijn stof¬ 
wisselingsprocessen. 


Zouttolerantie 


We nemen vijf petrischalen die res- 
pektievelijk gevuld worden met zui¬ 
ver leidingwater, leidingwater met 3, 
met 6, met 9 en 12% zout. In deze 
vloeistoffen wordt een voor iedere 
schaal gelijk aantal eitjes gebracht. 
Na een kwartier, na een half uur en 

Het pekelkreeftje kan met sukses wor¬ 
den gefotografeerd en gefilmd in een mi- 
kro-akwarium. Dat maken we van twee 
diaglaasjes die we aan weerszijden van 
twee glazen of plastic buisjes plakken. 
De bodem wordt gevormd door een voor- 
werpglaasje. Als kitmiddel kan het best 
akwariumkit op silikonenbasis gebruikt 
worden. De grootte van het mikro-akwa- 
rium hangt af van de grootte van het te 
fotograferen beestje. We kunnen de 
diepte van het akwarium bepalen door 
de dikte van de-glazen of plastic buisjes 
te variëren. Hoe dunner het akwarium 
is, hoe gemakkelijker het probleem van 
de scherptediepte opgelost wordt. 




Na ongeveer vier weken is de kuituur 
van Artemia salina, zoals het pekel¬ 
kreeftje officieel heet, volwassen. In een 
petrischaal blijkt die kuituur verreweg 
het gemakkelijkst te kweken. 



Nadat het eitje is open gebarsten komt 
het embryo naar buiten. Het zit in de em- 
bryozak. Een gedeelte van die zak blijft 
in de schaal van het eitje achter en geeft 
de aanstaande larve een beetje gewicht. 



De jonge larve vlak voordat hij de em- 
bryozak zal gaan verlaten. Het begin van 
de antennes en het eerste paar poten is 
zichtbaar. 

na 6, 24 en 48 uur wordt de toestand 
van de eitjes bestudeerd. In zuiver 
leidingwater zullen de eitjes het 
snelst opzwellen. In de oplossing met 
9% zout zullen nog maar enkele ei¬ 
tjes opzwellen en dan nog maar heel 
traag. Bij de 12% oplossing zwelt 
geen enkel eitje op. 

Hieruit blijkt dat het opzwellen van 
de eieren alleen veroorzaakt wordt 
door het opnemen van water. Dat de 
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De jonge larve, die naupliuslarve wordt 
genoemd, heeft het "ruime sop" gekozen. 
Het tweede paar poten is duidelijk in 
aanleg. In het lijfje is nog weinig detail te 
bespeuren. 



De larve is een paar dagen oud. De dar¬ 
men zijn al aardig ontwikkeld. De vlek 
links boven is het eerste oog. De aanleg 
van verscheidene paren poten is al aan¬ 
wezig. 



Een volwassen mannelijk pekelkreeftje. 
Het exemplaar bezit elf paar poten. In 
het doorzichtige beestje is van voor naar 
achteren het darmsysteem te zien. 

eitjes bij 9% zout slechts spaarzaam 
en bij 12% zout helemaal niet op¬ 
zwellen, kan verklaard worden met 
de wetenschap dat het water daar 
naar toe gaat waar de hoogste zout- 
koncentratie aanwezig is. Het trans¬ 
port van water van een omgeving met 
een lage zoutkoncentratie naar een 
omgeving met een hoge zoutkoncen¬ 
tratie gaat net zo lang door tot beide 
koncentraties aan elkaar gelijk zijn. 



Het zoute water wordt verdund met 
het minder zoute water. In het geval 
van Artemia ligt de zoutgrens onge¬ 
veer bij 9%; slechts enkele eitjes ne¬ 
men bij deze zoutkoncentratie im¬ 
mers nog water op. 


De poten van het pekelkreeftje zijn heel 
ingewikkeld van struktuur. Ze zijn onder 
meer voorzien van een soort zwemblaas- 
jes waarmee ze hun waterbalans in even¬ 
wicht houden en waarschijnlijk daar¬ 
door hoge zoutkoncentraties kunnen ver¬ 
dragen. 


Het embryo 

Zodra het eitje is opengescheurd, 
puilt de embryo zak met het embryo 
naar buiten. Na enige tijd is zelfs de 
hele zak naar buiten gekomen, op 
een klein restje na dat in de eier¬ 
schaal achterblijft. Hierdoor heeft 
het jonge embryo nog enig houvast 
aan de betrekkelijk zware eierschaal, 
zodat het niet meteen doelloos weg¬ 
drijft. In de embryozak zelf zien we 
het eerste stadium van de zogeheten 
naupliuslarve tot ontwikkeling ko¬ 
men. 

Een grote zwarte vlek markeert het 
nog enkelvoudige oog. Tegen de 
wand van de embryozak liggen de 
eerste poten en de antennes of voel¬ 
sprieten gevouwen. In het lijfje zelf 
is verder nog niet veel bijzonders te 
zien. Is de naupliuslarve volgroeid, 
dan gaan de roeipoten steeds heftiger 
bewegen totdat de embryozak open¬ 
scheurt en de larve het ruime sop 
kan kiezen. 


De larve ontwikkelt zich 


Na ongeveer drie dagen zijn alle 
kiemkrachtige eieren uitgekomen. 
Het is nu zaak de voor milieu-om- 
standigheden zeer gevoelige nau- 
pliuslarven met de nodige zorg te om¬ 
geven om er volwassen Artemia’s uit 
voort te laten komen. De eierschalen 
en de restanten van de embryozak- 
ken zijn eiwitrijk en vormen een 
ideale voedingsbodem voor vele soor¬ 
ten bakteriën, waaronder verscheide¬ 
ne het zo giftige nitriet en nog andere 
giftige stoffen vormen. 

Dit probleem kan voorkomen worden 
door de drie dagen oude larven over 
te brengen in een vers bereide zout¬ 
oplossing van 3%. Sommigen bevelen 
zelfs 4% tot 6% aan. Zelf heb ik met 
3% steeds goede resultaten. 

Gevoerd wordt nog steeds met het 
speciale Artemiavoer of met levende 
gist, maar steeds spaarzaam. Het van¬ 
gen van de naupliuslarven van Arte¬ 
mia hoeft geen mikroklopjacht te 
worden als we gebruik maken van de 
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eigenschap dat Artemia’s steeds het 
licht opzoeken. In ons schaaltje zoe¬ 
ken we een plekje uit waar zich wei¬ 
nig afvalmateriaal bevindt. Daar rich¬ 
ten we een fijn lichtbundeltje, bij¬ 
voorbeeld van een zaklantaarn, op. 
Binnen een paar minuten zwemmen 
vrijwel alle larven in de lichtcirkel. 
Met een pipetje kan nu vaak in één 
teug de hele kuituur van Artemia’s 
worden overgeheveld naar de nieuwe 
kweekvloeistof. 

Tijdens de verdere ontwikkeling en 
groei kunnen we onder de mikro- 
skoop zien dat er steeds meer poten 
worden aangelegd. 

Deze poten bestaan uit segmenten. 
De aanleg van iedere poot begint 
steeds met het eerste segment, dus 
dat deel van de poot dat het dichtst 
bij het lichaam zit. Pas als dit seg¬ 
ment volledig is aangelegd, volgt het 
volgende. Op deze wijze worden elf 
paar poten aangelegd. Opvallend 
groot is steeds het bovenste of eerste 
lid van iedere poot. Door daar water 
in te zuigen of uit te persen, zoekt 
Artemia een evenwicht met zijn 
omgeving; in wateren met een ver¬ 
schillend zoutgehalte is dit belang¬ 
rijk. In erg zout water zal het boven¬ 
ste lid klein zijn en in zoutarm water 
heel groot. 

Als alle poten zijn aangelegd, begint 

Een deel van het darmsysteem van een 
pekelkreeftje. De darm wordt voortdu¬ 
rend golvend samengetrokken om het 
voedsel te kneden en te transporteren 
totdat het verteerd is en de resten wor¬ 
den uitgescheiden. De spieren die deze 
golvende (peristaltische) beweging ver¬ 
zorgen, zijn als een dikke dwarsgestreep- 
te band zichtbaar. 


Het voorste deel van een pekelkreeftje. 
Op de kop zitten drie zwarte ogen. Ter 
weerszijden ligt de ingewikkelde poten¬ 
massa. 



Een vrouwelijk pekelkreeftje, herken¬ 
baar aan de broedzak met eieren die zij 
onder haar achterlijf meedraagt. De eie¬ 
ren zijn goed zichtbaar, en nog doorzich¬ 
tig omdat hun schaal nog niet verhard is. 



de geslachtsdifferentiatie op te tre¬ 
den. De antennes of sprieten van de 
mannetjes groeien dan uit tot grijpor- 
ganen, waarmee het vrouwtje in haar 
nek gegrepen kan worden en het zo 
al of niet gedwongen echtpaar samen 
door het water kan dartelen. Bij 
het vrouwtje blijven de sprietjes zo 
klein als in haar larvale stadium. 

Heel duidelijk treden bij het vrouw¬ 
tje de eierzakken naar voren. Deze 
millimeter grote zakken treffen we 
aan bij het achterdeel van het lijfje, 
vlak voor de inplanting van de staart. 
Bij het mannetje kunnen we op de¬ 
zelfde plaats met enige moeite een 
penisvormig uitsteeksel aantreffen. 


Darmen 


Artemia is klein en volledig doorzich¬ 
tig. Hierdoor kunnen we het hele 
spijsverteringsproces op de voet 
volgen. Het voedsel komt er bij de 
mondopening in om via de darmen 
en het uitscheidingsorgaan, de anus, 
het lichaam weer te verlaten. Heel 
duidelijk is hierbij de peristaltiek 
van de darrit^n waar te nemen. De 
spierbundels dïó langs de darmwand 
liggen, trekken zich in een golvend 
ritme samen en stuwen zo het voed¬ 
sel achterwaarts door de darmen. 


Het pekelkreeftje filmen 

Artemia salina vormt voor makro- 
enthousiasten een zeer interessant 
onderwerp. De dartele bewegingen 
zijn heel goed op de film vast te leg¬ 
gen. Het eeuwige probleem van diep¬ 
tescherpte waar de makrofotograaf 
en makrofilmer mee kampt, is op te 
lóssen door gebruik te maken van ku- 
vetjes. Dit zijn kleine glazen bakjes, 
waarvan de afstand tussen het voor¬ 
ste en het achterste glaasje zeer klein 
is. Het te bestuderen organisme kan 
wel omhoog en omlaag en van links 
naar rechts zwemmen, maar kan dit 
slechts in een heel dun laagje, waar¬ 
door het altijd scherp blijft afge- 
beeld. 

De kuvetjes zijn heel eenvoudig zelf 
te maken uit diaglaasjes of zelfs dek- 
glaasjes als het heel klein moet. De 
glaasjes worden met siliconenkit, dat 
speciaal voor akwaria is bestemd, 
aan elkaar geplakt. De afstand tussen 
de glaasjes wordt bepaald door gla¬ 
zen staafjes of plastic stokjes die we 
er aan de zijkanten tussen plakken; 
ze zijn dan tegelijk zijwand. Als voet¬ 
je plakken we er een voorwerpglaas- 
je onder. Het resultaat is een ideale 
filmlokatie. 
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Natuurkunde thuis Lucvanhoeck 

Gekoppelde slingers 

We herinneren ons nog het proefje met de wasknijpers, 
zoals beschreven in het juni-nummer. Ditmaal zullen 
we opnieuw gebruik maken van wasknijpers om een 
natuurkundig principe te verklaren. Waar we vorige 
keer het verband legden naar radio-ontvangst, zullen 
we nu komen tot infrarood spektroskopie, een belang¬ 
rijk hulpmiddel voor de scheikundige. 


Bind een touw cd tussen bijvoor¬ 
beeld twee stoelen. Dit touw mag 
strak gespannen staan. Hieraan be- 

^ vestigen we twee slingers met dezelf¬ 
de koordlengte (A en B). Onze slinger 
is dus weer een touwtje met een was¬ 
knijper eraan. 

Laten we nu een ervan slingeren, dan 
kunnen we op grond van onze vorige 
proefneming verwachten dat de twee¬ 
de dat ook gaat doen. Ditmaal gaan 
we echter eerst beide touwtjes met 
een derde verbinden. Ook hieraan 
hangt een wasknijper. Deze heeft al¬ 
leen tot doel dit derde touwtje ge¬ 
spannen te houden. We krijgen nu 
een opstelling zoals aangegeven in de 
figuur. 

Wanneer we nu een van de oorspron¬ 
kelijke wasknijpers laten slingeren, 
gebeurt er iets heel merkwaardigs, 
iets dat evengoed thuishoort in het 
arsenaal van een goochelaar als in 
het laboratorium. De eerste ogenblik¬ 
ken gebeurt èr weinig spektakulairs. 
Na een tijdje merken we echter hoe 
de stilhangende knijper B stilletjes 
begint mee te slingeren. Nog even la¬ 
ter is de beweging zeer goed te mer¬ 
ken en als we goed toekijken, zien we 
dat slinger A vaart begint te minde¬ 
ren. De volgende ogenblikken zal het 
zelfs B zijn die het hardst heen en 
weer beweegt en uiteindelijk blijft de 
oorspronkelijk bewegende slinger A 
helemaal stilhangen, terwijl wasknij¬ 
per B aan maximale snelheid be¬ 
weegt. 

* In wezen zou het experimentje niet 
spektakulairder zijn dan het voor¬ 
gaande als het hierbij bleef. Dat is 
echter niet het geval. Het proces 
blijkt zich te herhalen. Hierbij zullen 
A en B beurtelings slingeren en stil 
blijven hangen. Ware het niet dat de 
wrijvingskrachten er na enige tijd 
een einde aan maken, dan zou dit 
proces eeuwig voortduren. 

Hetzelfde fenomeen doet zich voor 
als we drie veren achter elkaar tus¬ 


sen twee wanden bevestigen. Dit is 
echter technisch moeilijker te verwe¬ 
zenlijken en wellicht ook moeilijker 
als dusdanig te herkennen. We hou¬ 
den het dus bij onze wasknijpers. 


Betekenis van het proefje 

Wat is nu de fysische betekenis van 
dit proefje? We laten de wiskundige 
uitdrukkingen voor wat ze zijn en be¬ 
perken ons tot woorden om een en 
ander uit te leggen. 

De natuurkundige zegt dat de oscilla¬ 
tie (slingering) gemoduleerd is. Dat 
wil zeggen dat niet alleen de bewe¬ 
ging maar ook de maximale uitwij¬ 
king verandert in de tijd. 

Bij een enkelvoudige slinger is de uit¬ 
wijking afhankelijk van een sinus. 
We weten dat deze absoluut varieert 
tussen 0 en 1. Bij waarde 1 is de uit¬ 
wijking maximaal en dit blijft zo zo¬ 
lang de slinger beweegt. Bij gekoppel¬ 
de slingers is de maximale uitwijking 
op zijn beurt ook afhankelijk van een 
sinus. Dat betekent dat deze maxima¬ 
le uitwijking varieert telkens wan¬ 
neer de wasknijper heen en weer is 
geslingerd. Op een gegeven moment 
wordt de sinus die de maximale uit¬ 
wijking "regelt”, gelijk aan 0 en is er 
dus geen uitwijking meer. Wanneer 
we twee identieke slingers koppelen, 
zal precies op dat moment de tweede 
aan zijn werkelijk maximum zitten, 
zoals bleek in ons proefje. 

Vanwaar nu het belang van de gekop¬ 
pelde oscillatoren in de-scheikunde? 


Molekulen als gekoppelde slingers 

Een molekuul is opgebouwd uit ato¬ 
men die samen niet zomaar een star¬ 
re struktuur vormen. Integendeel, ze 
bewegen heen en weer en aangezien 
ze door chemische bindingen ge¬ 
koppeld zijn, gedragen ze zich zoals 
onze wasknijpers! Het molekuul ver¬ 
groot zijn bewegingsenergie door in¬ 


frarood "licht” op te nemen. Dit ge¬ 
beurt niet zomaar. Energie-over- 
dracht is slechts mogelijk als donor 
en ontvanger "op dezelfde golflengte" 
zitten, zoals bleek uit ons vorig proef¬ 
je. In dit geval wil dat zeggen dat in¬ 
frarood "licht" slechts geabsorbeerd 
wordt als het dezelfde frekwentie 
heeft als de eigenfrekwentie van de 
slingers. 

Gewone alkohol, ethanol, bestaat uit 
een koolstof-waterstofskelet met 
daarop een voor alkoholen karakte¬ 
ristieke OH-groep. Het skelet zal in¬ 
frarood absorberen bij 3,45 mikro- 
meter. De karakteristieke groep, be¬ 
staande uit een zuurstof- en een wa¬ 
terstofatoom, heeft een andere eigen¬ 
frekwentie en absorbeert bij 2,74 mi- 
krometer. 

Voor alle klassen verbindingen zijn 
de absorptiekarhkteristieken bekend 
zodat infrarood-spektroskopie, het af¬ 
tasten van het hele infrarood-gebied 
naar absorptielijnen, dienst kan doen 
om onbekende produkten te identifi¬ 
ceren. Vooral is het een hulpmiddel 
voor de synthetikus die wil nagaan of 
hij inderdaad het produkt dat hij 
wou bereiden, verkregen heeft. 

Een proefje met wasknijpers leidt 
ons zo tot een techniek die dagelijks 
in vele laboratoria over de hele we¬ 
reld wordt toegepast. ■ 

Beweeg slinger A en let op wat er met B 
gaat gebeuren. Deze zal aanvankelijk 
zacht gaan meebewegen, maar uiteinde¬ 
lijk nog maar alleen aan het slingeren 
zijn. Dan keert het proces zich weer om - 
A beweegt en B staat stil - totdat de wrij¬ 
ving van de lucht er een eind aan maakt. 
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Prijzen vanaf f 335, — 


microscopen b.v. 


Utrechtse weg 250 - Postbus 736 
Telefoon 085-421251 
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Telex 75042 


Tentoonstelling 


In het Rijksmuseum van Geologie en Mineralo¬ 
gie in Leiden is sinds 1 september een tentoon¬ 
stelling te zien over beenvissen. Aan één groep 
daarvan, de ware beenvissen, wordt vooral aan¬ 
dacht besteed. Die vissen zijn in verscheidene 
opzichten interessant. Er komen tegenwoordig 
ruim 19.000 soorten voor; we vinden soorten 
vrijwel overal op Aarde, onder de meest uiteen¬ 
lopende omstandigheden. De ware beenvissen 
bestaan als groep waarschijnlijk al zo’n 200 mil¬ 
joen jaar. Het aantal soorten is in de laatste 100 
miljoen jaar sterk toegenomen, en onderzoekers 
brengen dat onder meer in verband met het uit¬ 
eendrijven van de kontinenten. Aan deze aspek¬ 
ten wordt aandacht besteed en ook aan de be¬ 
dreiging die de vervuilingwan rivieren, meren en 
zeeën voor de vissen vormt. 

De tentoonstelling duurt tot en met 31 januari 
1982 en is gratis te zien. Het museum, aan de 
Hooglandse Kerkgracht 17 in Leiden, is op werk¬ 
dagen van 10 tot 17 uur open en op zondag van 
14 tot 17 uur. Op zaterdag en op feestdagen is 
het gesloten. 



Chriet Titulaer, 
De mens in de 


Tussen de eerste ruimte 

landing op de maan en het 
jaar 1982, als Wubbo Ockels als eerste 
Nederlander een ruimtevlucht zal maken 
in de Spaceshuttle, ligt een periode 
waarin de bemande ruimtevaart een 
gigantisch proces heeft doorgemaakt 
Chriet Tituiaer, bekend van veel 
televisieprogramma's en gerenommeerd 
ruimtevaartdeskundige, schrijft in zijn boek op boeiende 
wijze over de ruimtevaart in verleden, heden en toekomst f 29,50 


Bij elke boekhandel. 


Elsevier 
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Saturnus,tot ziens! 

Huub Eggen 

”Hoe zo, onmogelijk? Dit is Saturnus!” Die uitdrukking 
ontstond in november 1980 ergens in de gebouwen van 
het Jet Propulsion Laboratory in Pasadena. De Voyager 
1 passeerde toen de planeet Saturnus en deed de 
vluchtleiders en wetenschappers van de ene verbazing 
in de andere vallen. In augustus van dit jaar vloog de 
Voyager 2 langs Saturnus en opnieuw heerste er alge¬ 
meen opwinding en verwarring. 


We zullen hier enkele van de meest 
opmerkelijke waarnemingen van de 
Voyager 2 bekijken. Binnenkort ko¬ 
men we uitvoeriger op deze vlucht 
terug. Tegen die tijd zal de verbazing 
plaats gemaakt kunnen hebben voor 
verklaringen. Heel wat onderzoekers 
hebben dan bovendien hun huiswerk 
kunnen overdoen. Toen de Voyager 1 
tal van volkomen onverwachte din¬ 
gen liet zien, leidde dat tot een hoop 
spekulatie en het opstellen van theo¬ 
rieën. De Voyager 2 moest laten zien 
hoe goed de opgestelde verklaringen 
waren. Welnu, verscheidene onder¬ 
zoekers zagen hun veronderstellin¬ 
gen volledig falen. 

”Er is precies gebeurd wat we gehoopt 
hadden dat niet zou gebeuren ”, ver¬ 
zuchtte op een bepaald moment dr. 
Bradford Smith, leider van het ka- 
mera-team van de Voyager toen weer 
eens bleek dat foto’s van het ruimte- 
toestel een bepaalde theorie niet be¬ 
vestigden. 


Steeds meer ringen 

De lichte wanhoop van Smith sloeg 
op waarnemingen van het ringenstel- 
sel van Saturnus. Dat wordt steeds 
ingewikkelder. Er deed zich vlak 
voordat de Voyager zijn kortste af¬ 
stand tot Saturnus bereikte, een 
fraaie mogelijkheid voor de ringen 
heel minutieus te onderzoeken. Van 
de Voyager uit gezien schoof toen na¬ 
melijk de vrij heldere ster Delta van 
de Schorpioen achter het ringenstel- 
sel langs. Door de verzwakking van 
het sterlicht te meten, kon men heel 
nauwkeurig de massakoncentraties 
overal in het ringensysteem meten. 
Het stelsel blijkt uit honderdduizen¬ 
den afzonderlijke ringetjes te be¬ 
staan! 

Een mooie klus voor de ringspecialis- 
ten om daar een verklaring voor te 
vinden. 


In de B-ring toonde de Voyager 1 het 
bestaan van ”spaken”, donkere 
straalsgewijs van Saturnus weglopen¬ 
de, banden aan. De Voyager 2 zag die 
spaken opnieuw; over hun ontstaans¬ 

De wolken van Saturnus blijken rijk aan 
kleinere en grotere wervelstrukturen. De 
Voyager 2 zag veel meer detail dan zijn 
voorganger, voornamelijk omdat zijn ka¬ 
mera beter blijkt te zijn. 


wijze is men het nog steeds niet eens. 
Veel verwarring zaaide de F-ring 
weer. Zoals bekend konstateerde de 
Voyager 1 dat die ring onregelmatig 
van dikte was (er zaten klompen 
materie in) en op sommige plaatsen 
bestond de ring uit wel drie verstren¬ 
gelde afzonderlijke ringetjes. Die ver¬ 
strengelingen kon de Voyager 2 niet 
meer vinden. De F-ring wordt bege¬ 
leid door de maantjes 1980S26 en 
1980S27; die houden als herdershon¬ 
den de kudde van het ringmateriaal 
van de F-ring bij elkaar. Men dacht 
dat die maantjes ook wel verantwoor¬ 
delijk zouden kunnen zijn voor de 
onregelmatigheden in de ring. Het 
verdwijnen van de verstrengelingen 
moet echter ook verklaard kunnen 
worden. 

Om de zaken nog ingewikkelder te 
maken, ontdekte de Voyager 2 in de 
Enckerscheiding, een lege ruimte 
tegery de buitenrand van de A-ring 
aan, een ring die er net zo uitziet als 
de F-ring vorige keer. Die ”Encke- 
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ring” wordt echter niet begeleid door 
maantjes. 

Evenzo blijken ook andere openingen 
in de ringen niet samen te bangen 
met de aanwezigheid van kleine ma¬ 
nen, zoals sommigen veronderstel¬ 
den. Op de foto’s zijn tenminste geen 
maantjes in de ringen te vinden. 


Meer details op Saturnus 


Ook Saturnus zelf liet verscheidene 
onverwachte dingen zien. De planeet 
was veel minder flets en arm aan de¬ 
tails dan vorig jaar november. Toen 
veronderstelde men dat een mistlaag 
boven de wolken voor een deel wel 
aanwezige details zou versluieren. 
De Voyager 2 heeft geprobeerd die 
mistlaag op te sporen, maar kon nau¬ 
welijks iets vinden. 

De wolken van Saturnus vertonen 
minder detail dan die van Jupiter 
omdat- de temperatuur bij Saturnus 
lager is dan bij Jupiter. Dat was al 
wel bekend. 

Dat de foto’s van de Voyager 2 veel 



De pokdalige maan Tethys gefotogra¬ 
feerd van een afstand van 594.000 km. 


meer detail laten zien dan die van 
zijn voorganger, komt onder meer 
j. omdat de kamera van de Voyager 2 
gewoon iets beter blijkt te zijn. De 
kamera’s van beide voertuigen zijn 
identiek van ontwerp, maar kennelijk 
is er toch een verschil in kwaliteit 
(vooral lichtsterkte en scherpte) op¬ 
getreden. Door de betere beeldkwali¬ 
teit kon men nu konstateren dat op 
Saturnus de wolken in de banden en 
gordels allemaal dezelfde kant op ge¬ 
blazen worden. Bij Jupiter is dat heel 
anders; daar heerst in opeenvolgende 
banden en gordels steeds een tegen¬ 
gestelde stromingsrichting. Waarom 
dat op Saturnus niet zo is, weet men 
nog niet. 



De C-ring (in het blauw) en het begin van 
de B-ring (in het oranje) in kunstmatig 
aangebrachte kleuren. De kleurverschil¬ 
len wijzen op verschil in lichtweerkaat- 
sing en daarom samenstelling van het op¬ 
pervlak van de deeltjes in deze ringen. 
De onafzienbare hoeveelheid van dich¬ 
tere en minder dichte ringetjes is mis¬ 
schien gewoon het gevolg van de onder¬ 
linge wisselwerking van alle afzonderlij¬ 
ke deeltjes in de ringen. 


Storing 


De grootste verrassing van de vlucht 
was een heel onplezierige: een sto¬ 
ring in het draaibare platform waar¬ 
op onder meer de kamera zit. Toen 
de Voyager op 26 augustus zijn kort¬ 
ste afstand van 101.000 km tot Satur¬ 
nus bereikt had, zwaaide hij voor de 
Aarde gezien achter de planeet langs. 
Dat gebeurde 35 minuten na het be¬ 
reiken van de kortste afstand. De 


Voyager kwam 95 minuten later 
weer achter Saturnus vandaan. Zijn 
kamera bleek toen naar de hemel te 
kijken en niet naar Saturnus, zoals 
de bedoeling was. Analyse wees uit 
dat zeven minuten daarvoor het ka- 
mera-platform in zijn horizontale be¬ 
wegingsrichting geblokkeerd was ge¬ 
raakt. Het kostte uiteindelijk vele 
uren om het platform weer aan het 
draaien te krijgen. Op 8 september 
keerde de storing terug. Hoe men het 
probleem in de toekomst moet voor¬ 
komen, is nog niet duidelijk. Het 
moet wel opgelost worden, want de 
Voyager 2 is nu op weg naar Uranus 
en dan is een kapot platform erg on¬ 
handig. De vraag is overigens toch of 
de Voyager volkomen in orde Uranus 
zal bereiken. Die planeet zal pas in 
januari 1986 worden bereikt; de 
Voyager is dan meer dan acht jaar 
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onderweg geweest. Problemen zou¬ 
den bijvoorbeeld kunnen optreden 
met de radio-ontvanger in het toestel. 
Vlak na de start ging de eigenlijke 
ontvanger al stuk en sindsdien werkt 
de Voyager met zijn reserve-ontvan- 
ger. 


De 17 manen van Saturnus 


naam 

doorsnede 

afstand tot 
Saturnus 

1980S28 

40x20 km 

137.670 km 

1980S27 

220 km 

139.353 km 

1980S26 

200 km 

141.700 km 

1980S3 

90x40 km 

151.422 km 

1980S1 

100x90 km 

151.472 km 

Mimas 

390 km 

185.600 km 

Enceladus 

500 km 

238.100 km 

Tethys 

1050 km 

294.700 km 

1980S25 

30-40 km 

294.700 km 

1980S13 

30-40 km 

294.700 km 

Dione 

1120 km 

377.500 km 

1980S6 

160 km 

378.060 km 

Rhea 

1530 km 

527.200 km 

Titan 

5140 km 

1.221.600 km 

Hyperion 

350x210 km 

1.483.000 km 

Iapetus 

1440 km 

3.560.100 km 

Phoebe 

160 km 

12.950.000 km 


Opmerkingen: De maantjes die de 
aanduiding 1980S ... hebben, zijn 
door de Voyager 1 ontdekt. Het 
maantje S28 loopt direkt buiten de A- 
ring, de maantjes S27 en S26 bevin¬ 
den zich aan weerszijden van de F- 
ring. De maantjes S3 en SI spelen 
een soort kosmisch krijgertje in de¬ 
zelfde baan. 

Verder heeft Tethys twee maantjes in 
zijn baan lopen en Dione één. 


Met de Voyager 2 is het Amerikaanse 
onderzoek van planeten vrijwel tot 
stilstand gekomen. Er is nog één pro- 
jekt in voorbereiding: de vlucht van 
de Galileo naar Jupiter, maar daar 
ligt het besnoeiingsmonster op de 
loer. 



Een model op ware grootte van het nuk¬ 
kige kamera-platform. Het mechanisme 
dat voor bewegingen in horizontale rich¬ 
ting zorgt, stokt af en toe. 

Foto’s NASA. ■ 


Partiktdiere raket slaat op hol 


Niemand heeft er eigenlijk 
nog van gehoord, maar de 
Percheron is een heuse ra¬ 
ket, of liever: was een 
heuse raket. De eerste 
proef afgelopen augustus 
mislukte. De stunt was 
bedoeld om geldschieters 
vertrouwen in het projekt 
te geven. 

De Percheron-raket is bijna 16 meter 
hoog en was het eerste produkt van 
Space Services Ine. in Texas, die 
hoopt als eerste partikuliere onder¬ 
neming een kunstmaan in een baan 
om de Aarde te brengen. Zoals be¬ 
kend is het Westduitse bedrijfje 
OTRAG dat ook van plan. 



Het hoofdkantoor van Space Services 
is gevestigd in Houston, w,aar ook het 
Space Shuttle vluchtleidingscentrum 
van de NASA zit, en dat zal er best 
wat mee te maken hebben. 

De eerste lancering had helemaal 
geen lancering moeten worden. Men 
wilde de motor van de raket geduren¬ 
de vijf sekonden laten proefbranden. 
Daartoe was de raket met bouten op 
zijn lanceertoren vastgemaakt. Maar 
het liep uit de hand, omdat, zoals 
achteraf bleek, een zuurstofventiel 
niet open ging. De raket rukte zich 
los en begon een paar meter te klim¬ 
men, waarna de tank explodeerde. In 
vier stukken kwam de raket omlaag, 
zonder dat daarbij ongelukken ge¬ 
beurden. Voor Space Services bete¬ 
kent de tegenslag een achterstand 
van een paar maanden op het werk¬ 
schema. 

Ook de lanceerbasis van de maat¬ 
schappij werd zwaar beschadigd. De 
basis ligt op het eiland Matagorda, 
voor de kust van Texas. Het is eigen¬ 
dom van miljonair Todd Wynne. 

Men zal nu opnieuw een proefontste- 
king moeten houden, óm daarna naar 
punt twee van de agenda te kunnen 
gaan, een ”sprongetje” tot een hoogte 
van bijna 4,5 km, gevolgd door een 
duik in de Golf van Mexico. 

G. J. v. L. 

De lancering die niet had moeten gebeu¬ 
ren. Doordat de motor op hol sloeg, ruk¬ 
te de raket zich los van zijn bouten. 

Toren en raket na de mislukte proef. Alle 
materieel is zwaar beschadigd. De maat¬ 
schappij moet nu een achterstand van 
enkele maanden inhalen. Over financiële 
schade wordt niet gepraat: dit soort 
ongelukken hoort nu eenmaal tot de ont¬ 
wikkelingsfase. 
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Westeuropeanen in de ruimte 



astronaut met sukses doorlopen en is 
nu aangewezen voor de training voor 
de eerste Spacelabvlucht. De kans 
dat hij op die vlucht mee gaat, ligt 
dertig procent beter dan die van zijn 
kollega’s Ulf Merbold en Claude Ni- 
collier. 

De opleiding van het drietal is niet 
helemaal gelijk geweest. Merbold 
mocht van de NASA geen opleiding 
tot vluchtspecialist volgen omdat hij 
tien jaar geleden iets aan zijn nieren 
heeft gehad. De ESA vindt dat geen 
argument. Merbold is grondig onder¬ 
zocht en mankeert momenteel niets. 
De ESA handhaaft hem daarom, 
maar kan dat alleen als ladingspecia- 
list. Op dat punt is Merbold de best 
opgeleide man voor een Spacelab¬ 
vlucht. 

Ockels en Nicollier hebben beiden 
behalve hun basisopleiding ook een 
training gehad als vluchtspecialist, 
^en funktie in de Space Shuttle orbi- 
ter. De ladingspecialist koncentreert 
zich op het Spacelab. 

Nicollier gaat verder voor vluchtspe¬ 
cialist en hoopt ooit nog eens een 
Shuttle te vliegen. Ockels gaat verder 
met een speciale training voor de 
eerste Spacelabvlucht. 

G. J. v. Lonkhuyzen 


Een Fransman zal de eerste Westeuropeaan worden 
die een ruimtereis maakt. De volgende in het rijtje zal 
waarschijnlijk een Nederlander zijn, de enige kandi¬ 
daat die we hebben, Wubbo Ockels. 


Het Franse bureau voor de ruimte¬ 
vaart heeft de 43-jarige straaljager¬ 
piloot Jean-Loup Chretien aangewe¬ 
zen als deelnemer aan een driemans 
Sojoez-T vlucht, volgend voorjaar, 
met als reisbestemming het Saljoet- 
ruimtelaboratorium. 

Er zijn berichten geweest dat de Sal- 
joet 6 is uitgediend en dat de voorbe¬ 
reidingen voor de start van de Saljoet 
7 al begonnen waren. Het is nu niet 
duidelijk of de Russisch-Franse 
vlucht zal gaan naar de toch maar 
weer geaktiveerde Saljoet 6 of de in¬ 
middels gelanceercde Saljoet 7. 
Chretien, een luitenant kolonel, werd 
in 1980 samen met majoor Patrick 
Baudry (35) aangewezen om in de 
Sovjet-Unie een training te beginnen 
voor een reis naar de Saljoet. Baudry 
is nu aangewezen voor de reserve- 
ploeg. 


Spacelab 

Een Fransman die kosmonaut wordt 
(of spationaut zoals de Fransen zelf 
zeggen), een Nederlander die een 
goede kans maakt astronaut te wor- 


Ockels tijdens een oefening in een model 
op ware grootte van het Spacelab. Foto 
ESA 

den. Wubbo Ockels (34), natuurkun¬ 
dige, heeft zijn basisopleiding voor 


Jean-Loup Chretien (rechts) en Patrick 
Baudry in een mock-up van de Saljoet. 
Links instrukteur en vroegere kosmo¬ 
naut Georgi Beregovoi. Foto Interkosmos/ 
CNES 



A&K 11-81 


567 









Een schitterend dekor voor een prachtig 
geslaagd astrokamp. 

kende amateurs met eender welke in¬ 
teresse welkom zijn, bestond nog 
niet. 

Een en ander kon slechts gereali¬ 
seerd worden in samenwerking met 
de organisatie Jeugdkampen Zwitser¬ 
land (JKZ) uit Lokeren. Deze mensen 
hebben zich tot het uiterste inge¬ 
spannen om het de astronomen naar 
hun zin te maken. 


Niet alleen sterrenkunde 


Het kamp was opgevat als een astro- * 
nomisch ontspanningskamp, aange¬ 
zien er verschillende tochten op het 
programma stonden. De eerste dagen 
was er echter niet veel gelegenheid 
de bergen in te trekken gezien het 
minder goede weer. De tijd werd dan 
maar gedood met spelletjes en leer¬ 
rijke diskussies over kijkers, kame¬ 
ra’s en films. 

Na enkele dagen liet de zon zich 
weer zien en kon het betere klim¬ 
werk beginnen. Sommige tochten 
brachten de groep boven de 3000 
meter grens waar schitterende Al¬ 
penflora en -fauna hen opwachtte. 
Alpenasters, Alpenroosjes, huislook, 
marmotten, gemzen... ze waren er 
allemaal. 

Het spannendste moment was de af¬ 
daling van de laddertjes van Pas de 
Chèvres. De tocht lijkt plots bij een 
diep ravijn op te houden maar men 
kan toch nog verder via stalen lad¬ 
ders die tegen de loodrechte rots¬ 
wand zijn bevestigd ... 

Echt onvergetelijk was de klim naar 
de Col de Tsarmine. Een urenlange 
pijnlijke marteling: met lome benen 
probeer je de top te bereiken die wel 
vlug in zicht komt maar niet naderbij 
lijkt te komen. Geen plantje siert nog 
het pad. Alleen de brandende zon be¬ 
geleidt je in je gevecht tegen jezelf. 

Het geweldige panorama doet echter 
alles vergeten. Bovendien verloopt de 
terugtocht heel wat vlotter: in een 
duizelingwekkende vaart loop (en 
rol) je door de sneeuwvelden. En na ^ 
een warme douche ben je weer pa¬ 
raat onder de sterrenhemel. 


Prachtige sterrenhemel 


De sterrenhemel. Hoe moet je hem 
beschrijven? Woorden schieten ge¬ 
woon te kort. 

De Melkweg strekt zich uit van hori¬ 
zon tot horizon, van Perseus tot Sa- 
gittarius. Een aaneenschakeling van 


Achttien Belgische, vijf Nederlandse en twee Zwitserse 
amateurastronomen verbleven eind juli van dit jaar 
een tiental dagen in het Zwitserse Alpendorpje Arolla. 
Het werd een geweldig sukses, getuige de vele schit¬ 
terende opnamen die er verwezenlijkt werden. 

Het idee een sterrenkundig waarne- 
mingskamp te organiseren dat voor 
iedereen toegankelijk zou zijn, be¬ 
stond reeds lange tijd binnen de 
werkgroep astrofotografie van de 
Vlaamse Vereniging voor Sterren¬ 
kunde. Enkele jaren geleden moest 


een kamp op het allerlaatste moment 
worden afgelast. 

Binnen de VVS wordt elk jaar een 
aantal kampen georganiseerd. De 
meeste hiervan gebeuren echter in 
klubverband of zijn sterk gespeciali¬ 
seerd. Een kamp waarop alleen wer- 


ASTROKAMP 81 


Sterrenkundig 
kamp 
in Zwitserland 


Luc Vanhoeck 
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sterke sterkoncentraties en diverse 
donkere gebieden. Ettelijke sterren¬ 
hopen en nevels zijn als helle licht¬ 
vlekken met het blote oog waar te ne¬ 
men. Vijftig meteoren sieren elk uur 
de hemel... 

De verrekijkers *en teleskopen ont¬ 
hullen nog veel meer. Nevels die je 
alleen maar uit de boeken kende, 
stonden scherp aan de hemel afgete¬ 
kend, zoals de Sluiernevel of de He- 
lixnevel. 

Uiteraard werd ook heel wat tijd be¬ 
steed aan de astrofotografie, in de 
hoop dat je een beetje van die wonde¬ 
ren mee naar huis kunt nemen... 
De enige troost is dat de foto’s beter 
zijn dan wat je tot dan toe had ge¬ 
maakt. De wonderen zijn achterge¬ 
bleven in Arolla ... 


De Noord-Amerika nevel met een 135 
mm telelens. Er is 25 minuten belicht op 
103aE met roodfilter. 


De groep voor het kamphuis met enkele 
van de tien meegenomen teleskopen. Zit¬ 
tend, derde van de rechts, de auteur. 


Het nevelkomplex rond de ster Gamma 
Cygni (Zwaan). Er is 15 minuten belicht 
op 103aE met roodfilter. Opname met 
een 135 mm telelens. 


Alle opnamen zijn van de auteur. 
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Nieuws uit Europese ruimtevaart 


Ariane-lancering vertraagd 

De laatste proeflancering van de 
Ariane, die voor november op het 
programma stond, is vertraagd tot op 
zijn vroegst 12 december van dit 
jaar. Reden voor het uitstel zijn pro¬ 
blemen met de lading voor de Ariane, 
de MARECS A. Dit is een eerste Eu¬ 
ropese kunstmaan bedoeld voor het 
onderhouden van verbindingen in de 
scheepvaart. De MARECS is een 
broertje van de ECS, de European 
Communication Satellite, waarvan 
het eerste exemplaar volgend jaar ge¬ 
lanceerd moet worden. Beide satel¬ 
lieten zijn gebaseerd op het stan¬ 
daardontwerp dat met de OTS werd 
beproefd. Die OTS blijkt zeer sukses- 
rijk en Europa heeft dan ook een goe¬ 
de basis gelegd voor zijn eigen kom- 
munikatiesatellieten. 

Slaagt de komende lancering van de 
Ariane, dan wordt de raket zonder 
meer operationeel verklaard. Er vol¬ 
gen dan nog vijf lanceringen onder 
supervisie van de ESA, waarna de 
Ariane overgedragen wordt aan Aria- 
nespace, die de raket op kommercië- 
le basis gaat exploiteren. Het zal dan 
intussen midden 1983 geworden zijn. 
Gerekend naar het prijspeil van 1981 
zal Arianespace voor bijna 35 mil¬ 
joen gulden per keer lanceringen met 
de Ariane gaan verzorgen voor klan¬ 
ten van over de hele wereld. Het aan¬ 
tal bestellingen en reserveringen 
groeit en de belangstelling zal na een 
geslaagde lancering bij de komende 
poging zeker verder toenemen. 



De MARECS 


De problemen met de MARECS die 
de Ariane voorlopig aan de grond 
houden, zijn niet ongewoon bij kom- 
munikatiesatellieten. Die satellieten 
werken met gescheiden frekwenties 
voor het verkeer van de Aarde naar 
de satelliet en de omgekeerde weg. 
Tussen die twee systemen wil nogal 
eens interferentie optreden (ze gaan 
elkaar dan storen). In de praktijk 
blijkt vooraf erg moeilijk voorspel¬ 
baar te zijn of en zo ja hoe zo’n inter¬ 
ferentie zal optreden. Het probleem 
kan daarom pas bij de kant-en-klare 
satelliet verholpen worden. Nu is van 
de MARECS A nooit een volledig 
funktionerende proefsatelliet ge¬ 
bouwd. Men moet aan de echte 
kunstmaan gaan sleutelen. Dat moet 
niet teveel tijd gaan kosten, anders 
dreigen er vertragingen in het lan- 
ceerprogramma van de Ariane van 
volgend jaar. Voor de vijfde lance¬ 
ring staat namelijk een tweede MA¬ 
RECS op het programma; de twee 
lanceringen moeten vier maanden uit 
elkaar liggen vanwege de banen die 
de twee kunstmanen ten opzichte van 
elkaar moeten innemen. 

De twee MARECS kunstmanen moe¬ 
ten in geostationaire banen gebracht 
worden. De ene krijgt een plaats ten 
westen van Afrika, de tweede ten 
oosten van Afrika. Samen kunnen ze 
de hele Atlantische en de hele Indi¬ 
sche Oceaan bestrijken, plus Europa, 
Afrika, vrijwel heel Azië, Zuid- 
Amerika en het oosten van Noord- 
Amerika. 


Meteosat 2 


Met de derde proeflancering van de 
Ariane, op 19 juni van dit jaar, werd 
onder andere de tweede Meteosat in 
een baan om de Aarde gebracht. De 
kunstmaan staat intussen boven een 
vaste positie ten westen van Afrika 
en levert uitstekende beelden van de 
Aarde. Helemaal feilloos werkt hij 
niet. Er is een storing in de appara¬ 
tuur waarmee de satelliet gegevens 
die hij van boeien, automatische 
weerstations en dergelijke oppikt, 
naar grondstations doorgeeft. Iro- 

De lading van de vierde Ariane. Onder 
een technologische kapsule, boven de 
MARECS A. Foto ESTEC 


nisch genoeg is die apparatuur net de 
enige die in de Meteosat 1 nog wel 
werkt. Die satelliet kan geen foto’s 
meer maken en werd daarom door de 
Meteosat 2 opgevolgd. 

Van enkele kanten wordt intussen 
met de gedachte gespeeld om een 
derde Meteosat (de proefsatelliet 
voor de eerste twee) met de komende 
Ariane te lanceren, als de problemen 
met de MARECS niet op tijd opgelost 
zouden kunnen worden. Bij de ESA 
ziet men dit echter als een aller¬ 
laatste noodgreep; gebruikers van de 
Meteosat zouden trouwens liever een 
betere versie willen hebben. 


Sukses voor Arianespace 

Afgelopen zomer ondertekenden 
Arianespace en Southern Pacific 
Communications (SPC) in San Fran- 
cisco een overeenkomst voor het lan¬ 
ceren van twee SPC-kunstmanen 
door de Ariane. SPC is de eerste 
Amerikaanse klant van Arianespace 
dat op dit moment, via een samen¬ 
werkingsovereenkomst met de Grum¬ 
man Corporation, veel moeite doet 

4 

1 


% 



De derde proeflancering van de Ariane, 
afgelopen juni, verliep uitstekend. Nog 
één sukses en de Ariane is operationeel. 

Foto ESA 
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LAUNCH-TOURS 


de Amerikaanse markt voor lancerin¬ 
gen binnen te dringen. Een Ariane- 
lancering is zo’n zeven miljoen dollar 
goedkoper dan een lancering met een 
Delta-raket, het Amerikaanse werk¬ 
paard voor satellietlanceringen. Bo¬ 
vendien biedt Arianespace zeer aan¬ 
trekkelijke betalingsvoorwaarden: 
slechts 20% hoeft vooraf betaald te 
worden, de rest kan uitgesmeerd 
worden over een periode van vijf jaar 
nadat de lancering een sukses is ge¬ 
worden. 

De NASA is weinig gelukkig met deze 
ontwikkeling, die de Ariane tot een 
serieuze konkurrent voor de Space 
Shuttle maakt. Weliswaar is een 
Shuttle-lancering bijna de helft goed¬ 
koper, maar voorlopig is de Shuttle al 
tot 1985 volgeboekt, en bovendien 
zijn vertragingen in het lanceersche- 
ma waarschijnlijk. Klanten die op be¬ 
trekkelijk korte termijn een satelliet 
gelanceerd willen hebben, kunnen 
daarom niet bij de Shuttle terecht. 


De eerste foto die door de Meteosat 2 
werd gemaakt, op 28 juli van dit jaar. 
Boven onze kontreien bevindt zich be¬ 
wolking; die zou echter spoedig verdwij¬ 
nen waarna de periode met mooi weer in 
begin augustus volgde. Foto ESA 


Ariane Launch-Tours 


Voor alle geïnteresseerden in de immer boeiende 
materie van de hedendaagse ruimtevaart, hebben 
wij als reisbureau voor ESTEC een toerprogram- 
ma samengesteld naar Frans Guyana, om van 
zeer dichtbij de lancering van de ARIANE te kun¬ 
nen gadeslaan. 

En niet alleen naar Guyana ... 

Voor alle komende lanceringen, van zowel de 
Space Shuttle en de Ariane, en misschien nog 
andere in de toekomst, zullen wij steeds tours 
voor geïnteresseerden organiseren. 

Wanneer u werkelijk hierin bent geïnteresseerd 
kunt u de onderstaande bon invullen en naar ons 
opsturen. Wij zorgen er dan voor dat u regelmatig 
op de hoogte blijft van de nog komende evene¬ 
menten 

Ja, ik ben geïnteresseerd in uw „Launch- 
tours", en wil graag regelmatig hierover in¬ 
formatie krijgen. 

Naam . 


Adres 


Postcode en plaats 


Opsturen aan: REISBUREAU BEUK-ESTEC 
Keplerlaan 1 
2201 AZ Noordwijk 
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Het fotograferen van sterren, iieyels en planeten 





astrokamera 

* > - . * ." . AndrieS S&belis 

; ' .. * . . . - ■. - :* # * ; • * • • t - 

Een astrokamera is een instrument waarmee op een¬ 
voudige wijze delen van de sterrenhemel of meer * 
bepaalde objekten zoals nevels, sterrenhopen, manen 
en planeten, gefotografeerd kunnen worden. 

Zo’n astrokamera is niet te koop, we moeten hem zelf 
maken en.dat is voor dë meeste onderdelen wel te. . 
realiseren, terwijl bepaalde standaardonderdelen bij 
Lezersservice A&K verkrijgbaar zijn. 

In dit artikel houden we.ons bezig met de bouw van de 
astrokamera; yoot* het ontwerp zijn.wij, uftgegaam van 
de astrokamera zoaïs dié,ddói\dè heer Van Doorn té 
Zaandam is ontworpen én gebouwd. ' 



Dat de Aarde om een - denkbeeldige - as 
draait fs niet alleen merkbaar aan c|e op¬ 
komende en ondergaande hemellicha¬ 
men^ zoals Zon; Maan en sterren. Ook 
een fototoestel bewijst ons dat wanneer 
we het bij een heldere starrenhemel op 
de hemelpool richten en dan de sluiter 
een paar minuten laten open staan waar¬ 
door de film langere Itijd belicht wordt. 
Als we de film daarna ontwikkelen zien 
we dat de Sterken cirkelboog]es pp 'dé 
film hebben achtergelaten. * 


Waarom een astrokamera? 


kWfere a óf* langere 
.kunnen toegassen. 


De draaiing van de Aarde otyi haar as W&nPjuist dié langere belichtingstijd * 
is van west naar oost. Hierdoor zien * speelt ons partph. Immers, de Aarde 
we de - voor onze waarneming stift drfait , onder de r sterrenhemel .door * 
staande - sterrenhemel in het oosten * en # onze kamera'^aat- meef clusózien*, 
opkomen en in‘het westen weer on- . .wd* later op ónze foto de‘sterren aks® 
dergaan. • * * . —i---- - 1 * * - 1J " 

Zouden We de Aarde kunnen stilzét- 
ten, dan zouden we helemaal geen 
speciale* astrpkamera hoeven te bou¬ 
wen want dan zou de sterrenhemel 


streepjes in "plaats yam alj 'punten. ; 
Voor het fotograferen van gee lh eide- * 
re planeten zoals Mercuriii^^SInus, 
Mars, Jupiter en Saturnus* Rebben 
we* slechts zeer korte * behchtingsfij-; 
in rust zijn en zouden we geen enkel den nodig en is» het ifi de régel* vóP 
hemellichaam zien opkomen of on- # doende om ons 'fototoestel. op ‘een 
dergaan, ook de Zon niet. Dus zou- gewoon statief te /plaatsen. 0,o£ €e # 
den we een gewone kamera-op een Maan kan op die manier wordpn ge¬ 
vast statief klingen zetten en iedere fotografeerd hoewel' dit dichtstbij-* 


belichtingstijd zijnde hemellichaam zich nogal snél 
langs de hemd.beweegt; ,é£ft belich¬ 
tingstijd van één*$ekonde is-ah vol¬ 
doende om een ^nscherpe foto op te; 
léveren. :ÊLkC - * ? r' 

Maar op de fotografie zelf komen 
we in volgende artikelen nog terug. 





werd draait de 
een breinaald 
n van"een bol 
is die as slechts 



telelens 


bevestigings- * 
; beugel 

• ’ * kamera 

worm en wormwiel 
op de^linatie-as 

flexibefe* 

bedienin|skabel 

insteischroeven 
< * 

• „ * 

/ oseillator 

. # , , 



‘' * — poolzoeker* 


worm en wormwiel 


op-pool as 


r motor 


Aafde Om één 

f * .V , ^ 

die jé door het 
steokt. Bij' de Aard 
. figimrli jk v -' * * * 

In de jaarlijkse baan van de Aarde 
om t de Zoif^treden »êr seizoenen jép 
# omHat dé aardas schiMri op die baan 
sfaat. % De‘ aardas # wijst aan de ene 
/ kant varnde ‘aardbol naar een punt 
aan de hémel dat men de noordelijke 
hemelpool noemt; het tegenoverge¬ 
stelde eind wijst vanzelfsprekend 
* fiaair.de zuidelijke hemêlpópL • * 

Willen wé ejm bepaald hemelobjekt, 
(stery planeet, enz.) met een tele- 

■ . v ** / é v 

De astrokamera zoals die door G. van 
Doorn is gebouwd. In de regel wordt met 
; telelènzen met een lange brandpuntsaf¬ 
stand gefotografeerd. Deze hebben êeh 
eigen statiefbevestiging omdat dergelijke 
fenzen een nogal fors eigen gewicht heb¬ 
ben. Zou men de telelens niet zelf pp 
deze wijze ondersteunen, dan fërvormt * 
de verbindingskonstrnktie van de ka¬ 
mera. De lange dauwkap voorkomt zijde¬ 
lings invallend strooilicht; in dë dauw¬ 
kap is een verwarmingsspiraal inge- 
houwd. Hiervoor is de,helft van een ver¬ 
warmingsspiraal uit een 150 W straal- 
kachel gebruikt en via een 12 yolt traïo 
op het lichtnet aangesloten. 

























* g m *■ m. 0 

De pöoias-konstruktie. Deze as is gela¬ 
gerd in twee SKF-P40 of Fafnir PB1 # 5 kó- 
gelbioklagers. Een 1/4” ronde gasflens * 
vormt de verbinding met de houten vork. „ 
Hiervoor w ordt 1/4” gasdraad gesneden 
op het aseinde. Aan het andere eind 
doen we dat ook, want daar komt de 
vastzetmoer om de pooias-beweging te 
blokkeren. Op de foto zien we een fraai 
uitgevoerde vastzetmoer; men kan pok 
een 1/4” gassok nemen en daaraan dril/® 
vleugels laten lassên. De worm èn het 


wormwiel zijn van* hetzelfde type als die 
bij de dêklinatie-as. Voof een elektrische 
aandrijving is een jfsjeteet tandwiel plus 
motor en motor bevestiging leverbaar, al 
of niftt piet oscillator» ' 


bui de draaiing van de Aarde maar 
even stil té zetten. Nattiuf lijl kan dat 
niet. Wat wei kan dat is, otri de tele- 
skoop of het foto toestel een draaibe- 
wegipg te geven die tegengesteld is 
"aan de draairichting van cle «Aarde* ep 
preciès *even snel en dat is één om¬ 
wenteling in R3u56m4s (éép sferrè- 
dag); Hjerbij moet de hoofdas van de 
teleskpop of kamef a ëxakt evenwijdig 
lopen aan dip van dé .Aarde. '* * ; 

Nu staan niet allg Jiemelobjokten 
^precies in 'de hemelpool; zelfs dê 
Poplster staat er een beetje naast. De 
hele .hemel is bezaaid met objekten, 
zfj hebben verschillende deMinaties. 
Hoe krijgepwe die dan in hét vizier? 
Onze. hdofdas staaf immer sop de hev 
melpobl gericht! ^Wèlriu, we maken/ 
aan. het einde van cfe; hoofd as een 
tweede as dip ep haaks op staat en 
zelf ook ween draaibaa.r is en "waar¬ 
aan w^de*4èTeskabp^f kamera bpves-/ 
tigen. Aan deze tweedjas zwghkt hu 
dn teleskoop ên/of karperd de gehete » 
hemel langs, 4e/wijl de hoofdas .er 
voor zorgt dat het hele # stelsel netjes 
, het ingestelde obfekU blijft teglgen. - 
Daf volgen kan mét de hand of elek f 
Arisehf v daar^ebbep;we,het straks nog 
.* welt) ver# 2 * , 

Beide" assen «hebbefr sprekende na- 

;mënfy /* 4 v . •.* ‘ ‘ 

be'hpóMa^heet/poo/as, ' 
éjë zwenkas heetdeklinatie-as. é * „ 
ff et assenstelsel zelf heet paratlakti- 
' Éche rrtontering. 


pen .wordt vaak een „zogenaamde; 
vorkopstelling toegepast. Hierbij be¬ 
staat het boveneinde van de poolas 
uit een vork waartussen de teleskoop 
of kamera draaibaar wordt opgehan- f 

* gen; de onderbroken en in * twee 

draaipunten gemonteerde as is dus 
weer de deklinatie-as. ^ ' 

* Onze nstrokamera is zo’n type patal- 
laktische montering. De vork is ge¬ 
maakt van ^watervast multiplék; 
hechthout is eveneëhs uitstekend. In 
dé vork is een aluminium beyésti- 
gingsbeugel zodanig gemonteerd dat, 
*dè deklinatie-ashelften draaibaar 

zijn. Beide ashëfftén zijn, in SKF 
flenslagefs PET 35* of Fafnir RAT IS 
» gelagerd. Qe ashelft waarop het 
/ wormwiel komt, is ca. *25 mm langer 
«gehouden. , f* ? * ' 

*> " % # * ' - * ' ** * * 

- * _t ^ _y__; , , a * 

Poolas 

v ' 7 T 1 T ”7 ~ ~ 1 ■* V *•* 1 

*Xte*vork zelfly via één 1/4” ronde 
^gasfténs aan dé poólasf gemonteerd. 
Deze poolas draait in twee kogelblok- 
'ken. Doof het losdraaieh van de vSst-* 
szëtmpér is de* vork snel in de richting . 
’ van hét gewenste pbjekt te draaien. 
Het fijninstellen geschiedt dan ver-* 
der „met de worm en wormwielover- 

Dé voetplaat. Deze l£an * het hpst uit. 
20 urn iftultiple^ of hechthout gemaakt 
worden. Hét gat in het midden laat ons 
de mogéhjkheid om bij de bouten van de 
poolas te komen. # 


V or kmohtering* 


Het üiterlijk van parallaktische mon¬ 
teringen * kan Onderling* afwijken. 


skpöp # rüfÉig, bekijkph; of eettkamera. Mén kan de deklinatie-as direktllïan 
gedurende langere tijd er op gericht het boveneinde van dé poolas kdppe 1 * 
houden, dan is f^t’t mépsteffektief ® len. Bij* professionele grote telesko- 


Het poblashuis. Dit kan worden gemaakt 
uit 12 mm multiplex of hechthout; de on¬ 
derdelen kunnen gelijmd en geschroefd 
worden. Met een plaatje A dat uit blik of 
dun aluminiumplaat gemaakt kan wor¬ 
den sluiten we de bovenste opéning af. 
De bevestigingsgaten voor de lagers van 
de poolas nemen we over van de kom¬ 
pleet gemonteerde as plus lagefs. Ten¬ 
slotte wordt het poolashuis op de voet¬ 
plaat gelijmd en/of geschroefd. 
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Hier is de konstruktie van de deklinatie- 
as met ophangbeugel in de vork duide¬ 
lijk te zien. Voor de aluminium ophang¬ 
beugel kan natuurlijk ook een houten 
uitvoering gekozen worden. Op de beide 
einden van de beugel zijn bevestigingen 
aangebracht voor een zoeker en een volg- 
kijker. De worm wordt met een bevesti- 
gingsvoet geleverd waarin sleuf gaten zijn 
aangebracht waardoor een goede afstel¬ 
ling op het wormwiel mogelijk is. De 
schroefknop onderaan de ophangbeugel 
dient voor het vastzetten van de telelens. 

brenging. Het volgen van het een¬ 
maal ingestelde objekt kan met de 
hand via een aan de worm gekoppel¬ 
de knop of flexibele kabel. Het aller¬ 
beste is natuurlijk een elektrische 
aandrijving waarbij dan weer twee 
mogelijkheden zijn: met of zonder re¬ 
gelbare unit (oscillator). De oscilla- 
tor is min of meer noodzakelijk bij 
vrij lange belichtingstijden; in de re¬ 
gel kan men echter met de motor al¬ 
leen wel uit de voeten. 

De poolas wijst, als we de maten van 
de tekening hebben aangehouden, 
onder een hoek van cirka 52° naar de 
hemelpool. Belgische amateurs moe¬ 
ten onder het onderste kogelblok een 
vulplaatje van 1 a 2 mm dik leggen, 
zodat het gemiddelde voor België (is 
51°) bereikt wordt. We zullen het la¬ 
ter nog over de wijze van afstellen 
hebben. 

Het huis waarop de poolas gemon¬ 
teerd wordt, is opgebouwd uit multi¬ 
plex of hechthout. De bevestigings- 
bouten voor de lagers kunnen altijd 
bereikt worden via de opening in de 
bodemplaat waarop het poolashuis 
geschroefd wordt. 


Elektrische aandrijving 

Op de foto’s bij dit artikel is een mo¬ 
tor te zien, die samen met de elektro¬ 
nische regelaar, zo’n 425 gulden 
kost. Het motortje alléén kost 225 
gulden. 

We hebben naar een goedkopere 
oplossing gezocht en ook gevonden. 
Deze oplossing bestaat uit een direk- 
te aandrijving, dus zonder tussen- 
tandwielen rechtstreeks op de worm. 
Deze aandrijving is een kombinatie 
van elektromotor en vertragingskast 
met ingebouwde slipkoppeling zodat 
bij een onverhoedse draaibeweging 
van de poolas de tandwieltjes niet 
worden ”gekraakt”. De aandrijving 
wordt met een speciaal koppelbusje 
en een bevestigingsbeugel geleverd 
en komt in totaal dan op ƒ 97,50. Een 
bijpassende elektronische regelaar 
(oscillator) zal over enige tijd even¬ 
eens leverbaar zijn; hierover wordt 



De vork. Deze wordt gemaakt uit multi¬ 
plex of hechthout; zij die er de mogelijk¬ 
heden en het gereedschap voor hebben 
kunnen de vork van aluminium maken. 
De beide staande vorkdelen worden ge¬ 
lijmd en geschroefd op de onderplaat en 
daarop nog zijdelings gesteund door de 
beide schuin aflopende schotjes. Het 
linker schotje wordt onderbroken door 
het vulblokje van 15 x 20 mm waarop de 
wormkonstruktie wordt geschroefd. Dit 

in Aarde & Kosmos nog nader be¬ 
richt. 

Echter, nadat we deze astrokamera- 
opstelling gereed hebben om er de 
hemel mee te bestormen, kunnen we 
het voorlopig nog wel even af met 


vulblokje is 70 mm lang. Tussen de vork 
is nog de aluminium ophangbeugel gete¬ 
kend waarin de telelens komt te rusten. 
Aan weerszijden wordt in deze beugel op 
50 mm harthoogte een gat geboord van 
10 mm waarin later de deklinatie-ashelf- 
ten worden vastgezet. Onder in de beugel 
komt een 7 mm gaatje waardoor de vast- 
zetschroef voor de telelens komt. De beu¬ 
gel wordt gemaakt uit 50 x 6 mm alumi- 
niumstrip. Zie ook de foto’s. 

handbediening via flexibele bedie- 
ningskabels. Oefening baart kunst, zo 
ook hier. 

Het draaien moet zonder schokken, 
dus vloeiend gebeuren. 


i 
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In de beide einden van de ophangbeugel 
worden twee gaatjes geboord van 6 a 7 
mm, voor de bevestiging van zoeker en 
volgkijker. De bevestigingsbeugels zijn 
bij Lezersservice A&K te bestellen en 
wijken af van de konstruktie zoals die op 
de foto’s bij dit artikel is te zien. 


Volgen 

Of we nu een elektrische aandrijving 
dan wel een handbediende hebben, 
in beide gevallen hebben we een 
volgkijkertje nodig. Soms is dat te 
kombineren met een zoeker zodat we 
dan wat goedkoper uit zijn. De hier 
beschreven astro-opstelling heeft zo¬ 
wel een zoeker als een volgkijker. 
Beide zijn voorzien van een okulair 
met kruisdraad waardoor het te vol¬ 
gen objekt gefixeerd blijft. Voor het 
volgen van nevelachtige objekten is 
er een kleine komplikatie: de nevel is 
in de regel te zwak en daarbij kwa 
omvang te groot om als fixatiepunt in 
de volgkijker dienst te kunnen doen. 
Dus dient de optische as van de volg¬ 
kijker niet evenwijdig aan de opti¬ 
sche as van de telelens te liggen maar 
tijdens het volgen op de dichtst bij de 
nevel gelegen ster gericht te worden. 
Soms heeft men het geluk dat een 
van de in de nevel aanwezige sterren 
gebruikt kan worden zodat de volg¬ 
kijker in zijn oorspronkelijke positie 
kan blijven hetgeen wel zo prettig is. 


Afwijkende kamera’s en lenzen 

Het kan voorkomen dat u in het bezit 
bent van verouderde, maar nog goed 


werkende kamera’s en/of lenzen. 
Dan is het noodzakelijk om even 
langs te komen zodat gezamenlijk een 
oplossing kan worden gevonden. In 
onze eigen werkplaats kan zonodig 
ieder technisch probleem worden op¬ 
gelost. 


Gebruik als teleskoop 


Zoals hiervoor al opgemerkt werd is 
het ekonomischer om een gekombi- 
neerde zoeker-volgkijker te gebrui¬ 
ken. Hiervoor bestaat een kleine te¬ 
leskoop van 40 mm met een brand¬ 
punt van 4.30 mm die, kompleet 
met beugels en een van kruisdraden 
voorzien K30 okulair, slechts 185,50 
gulden kost. Voor het eigenlijke 
volgen gebruikt men een sterkere 
vergroting en is een okulair van 12 V 2 
mm geschikt. 

Ook is zeer goed bruikbaar de uit Le¬ 
zersservice leverbare 600/50 tele¬ 
skoop in bouwpakket. Kompleet met 
beugels en een K40 okulair komt 
hier de prijs op 19p gulden maar een 
I 2 V 2 mm okulair plus zenitprisma zit¬ 
ten er dan ook al bij zodat deze 
oplossing in feite goedkoper is. 
Natuurlijk kan het 430/40 tele¬ 
skoop je apart als zoeker worden ge¬ 
bruikt en de 600/50 als volgkijker, 
maar dan kost het totaal wel zowat 
het dubbele. 

Het voordeel van een gekombineerd 
zoeker-volgkijker systeem is, dat we 
één kant van de ophangbeugel kun¬ 
nen gebruiken om er een wat 
zwaardere teleskoop voor gewoon vi¬ 
sueel waarnemen op te monteren, 
bijvoorbeeld die van het bouwpakket 
700/60. Wordt de astro-opstelling 
dan eens niet voor het fotogra¬ 
feren gebruikt, dan kunnen we er al¬ 
tijd nog gewoon visueel mee wer¬ 
ken. 


De kosten 


Het maken van de houten onderde¬ 


len zal weinig problemen opleveren. 
De ervaring leert echter, dat de 
draaiende en andere machinaal te be¬ 
werken onderdelen meer moeilijkhe¬ 
den opleveren. Lezersservice A&K 
heeft hierin voorzien en onderstaand 
lijstje geeft een overzicht van de mo¬ 
gelijkheden. 


2 flenslagers 47,50 

2 kogelbloklagers 47,50 

1 as+flens+stelring+fiberringen 28,50 
1 worm+wormwiel set 119,50 

1 vastzetmoer poolas 9,50 

1 motor+vertragingskast met beu- 
gel+koppelbusje 97,50 

1 zoeker/volgkijker 430/40 met 
beugels 127,50 

1 montagestrip v. 430/40 8,50 

1 okulair K30 met kruisdraad 49,50 

1 okulair K40 49,50 

1 okulair I 2 V 2 * 49,50 

2 asjes voor deklinatie 12,50 

1 zenitprisma 12,50 

2 flexibele bedieningskabels 

25 cm lang 49,50 

2 flexibele bedieningskabels 
50 cm lang 80,- 

1 bouwpakket 600/50 met beu¬ 
gels, K40 en 12V2 okulairen en 
een zenitprisma 197,50 


Dit laatste is dus het normale bouw¬ 
pakket uit Lezersservice, echter uit¬ 
gebreid met beugels en bevestigings¬ 
materiaal plus het K40 okulair. 

De lengte van 25 cm voor de bedie¬ 
ningskabels is voldoende voor een 
makkelijke handbediening. 

Alle prijzen zijn inklusief de ver¬ 
zendkosten. 

Bestellen door overmaken van het 
bedrag op giro 3081500 t.n.v. Aarde 
& Kosmos te Huizen-Nh. Duidelijk 
vermelden om welke onderdelen het 
gaat, desnoods nog even een apart 
briefje zenden. Nog beter is, om een 
bezoek te brengen aan Mens en We¬ 
tenschap in Huizen, Gooilandweg 5 
(vlak bij het busstation). ■ 

De poolas, voorzien van de verschillende 
onderdelen. De fiberringen zorgen voor 
een stugge wrijving bij slechts weinig 
aandrukkracht. 




Pioneer 10 verkent 

verre heliosfeer dr. W. van Tend 

Ergens tussen de banen van Uranus en Neptunus, op 
25 astronomische eenheden van de Zon, vliegt de 
Pioneer 10. Die passeerde in december 1973 als eerste 
aardse ruimteschip de planeet Jupiter. Het toestel had 
een soort kamera aan boord en fotografeerde de 
reuzenplaneet. Die plaatjes die we na de Voyagers als 
vrij primitief beschouwen, kregen veel aandacht. Veel 
minder belangstelling had de buitenwacht voor de 
instrumenten die het magneetveld en snelle deeltjes 
rond Jupiter onderzochten. Toch zijn het juist die 
instrumenten die nog steeds werken, en waarmee 
intussen ontdekt is dat de invloed van de Zon veel 
verder het heelal in reikt dan tot voor kort werd 
aangenomen. 


Wisselwerking tussen zonnewind en 
planeten 

In de ruimte rondom de Pioneer 10 
waait nog steeds de zogenaamde zon¬ 
newind. Dit is een uitstroming van ijl 
gas afkomstig van de Zon. Het hete 
gas rondom de Zon zet uit en die uit¬ 
zetting levert voldoende energie om 
het gas de zwaartekracht van de Zon 
te laten overwinnen. 

Ter hoogte van de Aarde bestaat de 
zonnewind uit een aantal verschil¬ 
lende stromen met verschillende 
snelheden. Die stromen zijn ieder af¬ 
komstig van een ander deel van het 
zonsoppervlak, dat verdeeld is in ge¬ 
bieden met veel of weinig zonnevlek¬ 
ken. Aan de grenzen van de zonne- 
windstromingen uit die verschillende 


gebieden is het gas in warrelige be¬ 
weging. 

De Pioneer 10 heeft gevonden dat de 
warreling langzamerhand de snel- 
heidsverschillen in de zonnewind 
uitwist. Waar de Pioneer 10 nu is, 
tussen de banen van Uranus en Nep¬ 
tunus, is de zonnewind veel gelijkma¬ 
tiger dan bij de Aarde. Wel is daar 
nog steeds de invloed merkbaar van 
uitbarstingen die aan het zonsopper¬ 
vlak hebben plaatsgevonden. 

Het magneetveld van de Aarde 
schermt onze planeet af van de zon¬ 
newind, die om de zogenaamde mag- 
netosfeer heen stroomt. Toch zijn 
veranderingen in de zonnewindsnel- 
heid merkbaar, en wel als verstorin¬ 
gen van het aardse magneetveld. Zo 
liggen zonnewindstoringen ten 



grondslag aan poollicht; sommige on¬ 
regelmatigheden in de elektriciteits¬ 
levering worden veroorzaakt door 
plotselingen schommelingen in het 
aardse magneetveld. 

Niet alleen de Aarde heeft een mag- 
netosfeer als buffer tegen de zonne¬ 
wind. De magnetosfeer van Jupiter is 
bijzonder uitgebreid (zie A&K 8/9, 
1981). De ruimte rondom Jupiter is 
een zonnestelsel in het klein. De Ju- 
piter-magnetosfeer voegt zelfs snel- 

De invloed van de Zon tijdens haar 
grootste aktiviteit op de omringende 
ruimte van het heelal. 










Ie deeltjes toe aan de machtige zon- 
newindstroming. 

- Omdat de zonnewind tot op grote af¬ 
stand van de Zon doorgaat, verwacht 
men, dat ook de verre planeten Ura- 
nus, Neptunus en Pluto een magne- 
tosfeer zullen hebben, zoals die van 
de Aarde of Jupiter. In 1986 zal de 
Voyager 2 de toestand rond Uranus 
onderzoeken. 

De Pioneer 10. Op de arm zit een instru¬ 
mentje dat magnetische velden meet; bij 
de voet van de arm bevinden zich instru¬ 
menten waarmee zonnewinddeeltjes ge¬ 
registreerd worden. 



In röntgenlicht zien we de gaten in de ko- 
rona als zwarte plekken. Dat komt omdat 
ze betrekkelijk koel zijn en veel ijler dan 
de omgeving. In de gaten staan de mag¬ 
netische veldlijnen naar buiten open, zo¬ 
dat daarlangs gas van de Zon kan ont¬ 
snappen: dat is de zonnewind. Boven de 
polen van de Zon zien we altijd gaten in 
de korona. 


Grens van de heliosfeer 


Het door de zonnewind beheerste 
deel van het heelal heet de helio¬ 
sfeer. Daar rondom heen ligt het 
zogenaamde interstellaire medium. 
De metingen van de Pioneer 10 doen 
verwachten, dat de grens tussen he¬ 
liosfeer en interstellair medium op 
50 tot 100 astromische eenheden van 
de zon ligt. Op de hoogtepunten van 
de elfjarige schommelingen in het 
zonnevlekkenaantal zal de grens wat 
naar buiten schuiven. Op die hoogte¬ 
punten zijn er sterkere verstoringen 
in het magneetveld van de zonne¬ 
wind dan anders. De verstoringen 
kaatsen dan meer snelle deeltjes uit 
het melkwegstelsel terug. Tijdens het 
zonnemaximum kunnen ze veel min¬ 
der tot de naaste omgeving van de 
Zon doordringen. 


Pioneer 10 verlaat zonnestelsel 


Dat de gegevens van de Pioneer 10, 
nu op 25 astronomische eenheden, 
nog steeds opgevangen kunnen wor¬ 
den, komt doordat in de afgelopen ja- 
ren de radioteleskopen van het Deep 
Space Network van de NASA gevoeli¬ 
ger gemaakt zijn. 

Signalen van de Pioneer 10 hebben 
op het ogenblik ruim 3,5 uur nodig 
om de Aarde te bereiken. De Pioneer 
10 is zelf al ruim negen jaar 
onderweg. De zonnewind bereikt 
hem nu in 100 dagen. In april 1989 
zal de Pioneer 10 de baan van Pluto 
kruisen, die op 40 astronomische 
eenheden van de Zon ligt. Dan zal de 
grote radioteleskoop van Arecibo op 
Puerto Rico nodig zijn om nog signa¬ 
len te kunnen opvangen. 

Vervolgens zal de Pioneer 10 de he¬ 
liosfeer verlaten en het interstellaire 
medium ingaan. Of de Pioneer ooit 
nog eens (over vele miljoenen jaren) 
een ster zal ontmoeten, is moeilijk te 
voorspellen: de bewegingen van Zon 
en sterren ten opzichte van elkaar 
zijn onvoldoende bekend. De kans op 
een ontmoeting is overigens niet gro¬ 
ter dan de kans dat het zonnestelsel 
zelf nog eens een andere ster tegen¬ 
komt. 

Illustraties NASA H 
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Twintig jaar bemande 


ruimtevaart 


G. J. van Lonkhuyzen 


Twintig jaar geleden betrad de mens voor het eerst de 
buitenaardse ruimte. Joeri Gagarin was de eerste mens 
die om de Aarde draaide in een ruimteschip. Dat was 
op 12 april 1961. De Amerikanen hadden hun eerste 
ruimtevaartnederlaag te pakken. Pas in februari 1962 
konden zij hun eerste landgenoot een baantje om de 
Aarde laten maken. Er ontstond een ruimterace die 
niet zonder ongelukken verliep. 


Een rij smalle ramen. Elk ervan voor¬ 
zien van drie dikke platen kogelvrij 
glas. Zo moesten de eerste vluchtlei- 
ders van de NASA op 5 mei 1961 om 
09.34 uur in de ochtend kijken naar 
het vertrek van de Redstone raket, 
waarop, in een soort grote blikken 
peperbus, de eerste Amerikaan zat 
die de aanduiding astronaut zou gaan 
verdienen: Alan Shepard. 

Het ruimteschip waarmee Shepard 
die eerste vlucht zou maken, heette 
”Freedom-7”, een wijdse naam voor 
het vrij primitieve voertuig dat alleen 
maar een lange kogelbaan zou gaan 
beschrijven, 185 kilometer hoog en 
een kleine 500 kilometer ver en die 
eindigde in een plons in de Atlanti¬ 
sche Oceaan. Lanceerkomplex 5/6 in 
het zuiden van wat nu de Kaap Cana- 
veral luchtmachtbasis heet, is nog 
wel bewaard gebleven als een soort 
museum. Er is een zware bronzen ge¬ 
denkplaat neergezet buiten het 


”blockhouse”, de bunker, waarop 
staat ”Van dit beginpunt bereikte de 
mens de Maan”. 


Race naar de ruimte 


Dat is niet alleen eerbetoon aan de 
pioniers in de ruimtevaart. Het her¬ 
innert ook aan de weg die afgelegd 
werd om op de Maan te komen. Een 
weg die tot racebaan werd verklaard 
door de politiek. Amerika en Rusland 
probeerden elkaar - zoals zij al ge¬ 
daan hadden - primeurs af te snoe¬ 
pen. 

Na de vlucht van Shepard kwam al 
gauw de reeks Gemini-vluchten met 
twee astronauten. Volgens de NASA- 
specialist James Oberg heeft toen de 
Russische leider Nikita Chroesjtsjov 
zijn hoofdontwerper in de ruimte¬ 
vaart, Sergei Koroljev, ontboden en 
hem opgedragen het initiatief in de 
primeur en jacht in Russische handen 


Aleksei Leonov, de eerste ruimtewande¬ 
laar. 

De Freedom 7 van Alan Shepard vertrekt 
voor een kortstondige sprong de ruimte 
in. Een kwartier later lag Shepard 500 
km verderop in de Atlantische Oceaan. 
Een echte ruimtevlncht was dat natuur¬ 
lijk niet. 



te houden. Koroljev moest een drie- 
mans schip bouwen. 

Er was al een Sojoes op de tekentafel 
voor drie inzittenden, maar die zou 
niet op tijd klaar zijn en daarom be- 
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Joeri Gagarin, de eerste ruimtevaarder, 
en Sergei Koroljev, de man die het Russi¬ 
sche ruimtevaartprogramma op gang 
hielp. 

sloot Koroljev de eenmans Vostok uit 
te breiden. De schietstoel werd er uit 
verwijderd en in de nauwe ruimte 
werden drie zetels geplaatst die zo 
dicht bij elkaar stonden, dat kosmo¬ 
nauten er alleen zonder ruimtepak in 
konden. Er was verder maar net ge¬ 
noeg voedsel e.d. om één dag in de 
ruimte te zijn (of in noodgevallen 
twee dagen). 

Om het extra gewicht niet tot een 
crash aanleiding te laten zijn bij de 
landing, werd een remraket geïnstal¬ 
leerd. Deze nieuwe versie van de 
Vostok kreeg de naam Voschod. Er 
werd nog een variant gebouwd voor 
twee man en met ruimte voor een 
luchtsluis en ruimtepakken. In dit 
scheepje werd ruimtewandelaar Leo- 
nov gelanceerd die - met veel moeite 
- als eerste een ruimtewandeling zou 
maken. Maar de Voschod was zó pri¬ 
mitief, dat de automatische piloot 
onderweg stuk ging. De twee Russen 
moesten een handbestuurde landing 
maken en kwamen 3500 kilometer 
van de uitgezóchte landingsplaats 
terecht. Ze moesten de hele nacht in 
hun ruimteschip in diepe sneeuw 
blijven liggen want buiten huilden de 
wolven. Pas de volgende dag kwamen 
de redders op ski’s hen bevrijden. 


Doden 


Erger liep het af met de driemans- 
ploeg Dobrovolski, Volkov en 
Patsajev in de Sojoez 11 uit 1971. 
Het was een invalploeg die onvol¬ 
doende was opgeleid. Maar de ruim- 
terace ging door en de vlucht van de 
”elf” dus ook. Dat heeft dit drietal 
met het leven moeten bekopen. 


De Amerikanen hadden al eerder 
een grote ramp. In 1967 verloren 
Grissom, White en Chaffee het leven 
toen er brand uitbrak in hun Apollo- 
kabine op de lanceerplaats. Dat 
bracht twee jaar achterstand in het 
Amerikaanse programma. De ”doods- 
'ot^zaak” was namelijk: slordig en 
haastig konstruktie- en installatie- 
werk. 

In datzelfde jaar verloor ook een Rus 
het leven: Komarov’s Sojoez 1, de 
zwaarste die ooit gevlogen heeft, 
crashte bij de landing. 

Terugkijkend op deze ongelukken en 
hun oorzaken: slecht getrainde be¬ 
manning, slordig werk en optredende 
defekten (bij de Sojoez 1 ontstond 
een reeks van foute ontwikkelingen 
nadat een zonnepaneel weigerde uit 
te klappen), krijgt men de indruk dat 
om politiek prestige teveel risiko’s 
genomen werden. 


Les geleerd 

Maar men leerde zijn lesje wel: de 
vlucht van de Apollo 13 had eigenlijk 
ook in een ramp moeten eindigen, 
maar liep toch goed af dank zij de uit¬ 
muntende training van de beman¬ 
ning: Lovell, Swigert en Haise. 

De Russen deden hetzelfde; trainden 


De afloop van een race die allang geen 
race meer was: op 20 juli 1969 landden 
twee van de drie Apollo 11 austronauten 
op de Maan. De Amerikanen hadden 
zich als doel gesteld vóór de Russen voet 
op de Maan te zetten. De Russen hadden 
de wedloop jaren tevoren al opgegeven, 
als ze hem zelfs al ooit waren begonnen. 

hun kosmonauten degelijker en lie¬ 
ten ze ook weer ruimtepakken aan¬ 
trekken. Vernieuwingen aan hun 
ruimteschepen werden eerst 
beproefd met onbemande lance¬ 
ringen. 

Het avontuur is er een beetje af. De 
Amerikanen zijn na Apollo lang bezig 
geweest met onbemande verkenning 
van het heelal en technische hoog¬ 
standjes; intussen bouwden ze de 
Space Shuttle. 

De Russen gingen hardnekkig door 
met hun Saljoet-laboratoria, namen 
gasten mee in het Interkosmos pro¬ 
gramma en bouwen ook aan hun pen- 
delraket: de Vosdoesjno Kosmitsjes- 
kii Korablj. 

Het volgende doel is het inrichten 
van een permanent bemand ruimte¬ 
station. Leidt dat tot een nieuwe 
ruimterace? ■ 

Een Voschod, die naar het schijnt een te 
haastig omgebouwde Vostok was. Pro¬ 
blemen waren het gevolg. 
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Op zoek 

naar 

zuinig 

rijden: 

deEVE 

G. J. Lonkhuyzen 

De officiële naam van het 
voertuig is EVE. Dat staat 
voor: Elementen voor een 
Voertuig dat Ekonomisch 
is. Een wat ingewikkeld 
aandoende naam, maar dat 
heeft een reden. De fabri¬ 
kant heeft namelijk een 
auto gebouwd waarin hij 
in feite maar één element 
onderhanden nam om tot 
groter zuinigheid te ko¬ 
men. Dat element is de 
vorm. 

De fabrikant, Renault, heeft het wa¬ 
gentje onlangs op de TH Eindhoven 
afgeleverd omdat men er daar wat 
metingen aan wilde doen. De TH 
Eindhoven, waar men zich nogal ver 
heeft gespecialiseerd in transport¬ 
techniek, was uiteraard geïnteres¬ 
seerd. 

De wagen is het resultaat van een ak¬ 
koord dat Renault in 1979 sloot met 
het Franse bureau voor energiebe¬ 
sparing. Men koos de benadering van 
één element tegelijk onderzoeken 
omdat daarmee een duidelijk beeld 
zou kunnen worden verkregen van 
de waarde van bepaalde maatregelen. 
Motor en dergelijk zijn dus onge¬ 
moeid gelaten, maar wel met dien 
verstande dat er elektronika is ingé¬ 
bracht om optimale technische om¬ 
standigheden te hebben en te hou¬ 
den. 

Het dashbord van de EVE is gemoderni¬ 
seerd: grafieken geven de belangrijkste 
funkties aan. Het rechter schermpje bij¬ 
voorbeeld laat het benzineverbruik zien 
en toont 5,5 liter bij een snelheid van 
120 km. 



Boven de R 18 en onder de EVE, die 33 stof, alleen ai door de betere vormge- 
procent zuiniger omgaat met zijn brand- ving. 
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Betere vorm 

De vormgevers van Renault werkten 
vanuit het chassis van de Renault 18 
en de motor van de R 5TL. Daar 
werden geringe veranderingen aan¬ 
gebracht, als men alleen maar uitgaat 
van de buitenmaten. Maar de resul¬ 
taten waren opvallend: 

De EVE noteerde als verbruikscijfers 
(gemeten over 100 km) bij 90 km per 
uur: 4,1 liter; bij 120 km per uur: 5,5 
liter; bij stadsverkeer: 6,6 liter. Dat 
is, meldt Renault, 33 procent beter 
dan het gemiddeld verbruik van ver¬ 
gelijkbare Europese auto’s en zelfs 
tien procent beter dan de Renault 5. 
Waar gaat het om bij we er stands ver¬ 


mindering? Om de rolweerstand en 
de luchtweerstand. De luchtweer¬ 
stand bijvoorbeeld neemt toe met het 
kwadraat van de snelheid. Dat bete¬ 
kent voor een Europese auto in de 
praktijk, dat bij een snelheid van 120 
per uur, de luchtweerstand drie¬ 
kwart van de totale weerstand voor 
zijn rekening neemt. Bij 60 kilometer 
is dat maar de helft. 

Maar om luchtweerstand te vermin¬ 
deren moet men dus de vorm aërody¬ 
namisch gaan aanpassen en daar ligt 
al een konflikt. De auto moet wel een 
ruim interieur houden. Het uitzicht 
rondom moet goed zijn. Dat bete¬ 
kent ramen en dat betekent raamlijs¬ 
ten en dergelijke. De wegligging moet 


goed zijn, ook bij extreme wind en bij 
sterke zijwind. De ontwerpers wilden 
bovendien de stijl van de fabriek be¬ 
houden en bijvoorbeeld geen gebruik 
maken van spoilers en airdams. 

Optimale techniek 

Verder heeft Renault wel gezorgd 
voor optimale techniek. Er is geen 
versnellingsbak, maar een „varia- 
teur”, een verdere ontwikkeling van 
de variomatic van DAF. Een mikro- 
processor zorgt voor de gunstigste 
verhouding tussen het gevraagde ver¬ 
mogen en bet beste toerental van de 
motor. Gasgeven gaat dus niet direkt 
maar via een servo die de variateur 
stuurt en een servo die de gasklep in 
de karburateur stuurt. Deze technie¬ 
ken dienen dus niet voor verbetering 
van het hele technische ”optreden”, 
maar om onder alle test-omstandig- 
heden ”konstante kwaliteit” te heb¬ 
ben, zodat de meetresultaten be¬ 
trouwbaar zijn. 

De nieuwe vormgeving beeft belang¬ 
rijke winst opgeleverd in het brand¬ 
stofverbruik. Die betrof dus de lucht¬ 
weerstand. Om ook de rolweerstand 
zo gunstig mogelijk te maken, is een¬ 
voudig een specifieke keus gemaakt 
van de band. In dit geval werd dat de 
Micbelin TRX-E, met een rolweer¬ 
stand van 100 newton per ton bij 100 
km per uur. Die banden zijn gemon¬ 
teerd op velgen van kunststof, die 
veel lichter zijn dan konventionele 
velgen. Eén kleinigheid heeft nog wel 
meegespeeld: door gebruik te maken 
van gepolijst plastic, dunnere ruiten 
en aluminium is een gewichtsbespa¬ 
ring van 75 kilo bereikt; vergeleken 
met een Renault 18 is dat 8,1 pro¬ 
cent. 


Rektifikatie 

In het artikel ”Luchtverontreiniging 
met laser” in het vorige nummer van 
Aarde & Kosmos heeft het zetduivel- 
tje voor een zeer storende fout ge¬ 
zorgd. Op bladzijde 489 wordt gezegd 
dat het laser-kristal tot een zeer lage 
temperatuur gekoeld moet worden. 
De aangegeven waarde van -280 gra¬ 
den C is natuurlijk onmogelijk. Dat 
moet dan ook -240 graden celsius 
zijn. 
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Lezersservice A & K 

A&K-Winkel en voorlichting: Gooilandweg 5, Huizen-NH. 



WIJZE VAN BESTELLEN: 

Bestellen door storting van het ver¬ 
schuldigde bedróg op giro 3081 500 
t.n.v. Aarde&Kosmos te Huizen. Dui¬ 
delijk de bestelnummers te vermel¬ 
den. Gedurende de maand juli is Le¬ 
zersservice gesloten. 

A&K-WINKEL OPEN: 

Ma. t/m vrijd. 14 tot 17 uur 
Zaterdags van 10 tot 16 uur 
Zondags gesloten. 


LEVERTIJDEN: 

In de regel is levering uit voorraad 
mogelijk, één week na ontvangst 
door ons van uw bestelling met gelijk¬ 
tijdige betaling. Indien met in voor- 
raacf krijgt men hiervan bericht, in¬ 
dien niet meer leverbaar wordt het 
geld direkt teruggestort. 


TELEFOON: (02152) 58388 


BELANGRIJK: 

Raadpleeg steeds de laatste 
Aarde&Kosmos-editie en/brochure! 

VAKANTIES: 

Gedurende de maand juli is Lezers¬ 
service gesloten, bestel daarom tij¬ 
dig. 


Prijswijzingen blijven voorbehouden 


BELGIË 

Onze Belgische lezers kunnen bestel¬ 
len door storting van het verschuldig¬ 
de op onze rekening bij Algemene 
Bank Nederland, Frankrijklei 81 te 
Antwerpen met vermelding van: 

T.g.v. stichting Mens en Wetenschap 
rek. no. 721-5205537-23. 

Duidelijk vermelden om welk artikel 
het gaat. 



Winkelwaarde 

39,50 

A&K-lezers 32,75 
Bestelno. 80-37 

Vol prachtige 
foto’s! 


Het grote, Nederlandstalige boek over de 
Space Shuttle. 

Uit de inhoud: het begon al in de oudheid, de 
eerste ruimtestappen, raketten worden te 
duur, ruimtevliegtuigen wordt oplossing, voor¬ 
spel, eerste ideeën, prototypen,ontwikk. en 
bouw, proefvluchten, toekomstige opdrachten 
zoals Spacelab, ruimtestations, enz. Europese 
en Russische toekomstige shuttles. 



Gezond ouder worden 

Prof. Defares maakt in dit 
boek gebruik van zijn erva¬ 
ringen en die van andere 
specialisten om ons te hel¬ 
pen van onnodig medicijnge¬ 
bruik af te zien en beproefde 
manieren aan de hand te 
doen voor het optimaal laten 
funktioneren van ons li¬ 
chaam. 

Winkelw. 27,50 

Lezers A&K 24,75 

Bestelno. 76-04 


ELSEVIERSGIDS 
VAN HETWEER 

Met £50 afceddngenin Meuren 

oaw»D.«c*H 



Elseviers gids van het weer 

Aan de hand van prachtige 
kleurenfoto’s en ander in¬ 
formatief illustratiemate¬ 
riaal worden alle weersver- 
schijnselen beschreven. 
Winkelw. 38,50 

Lezers A&K 34,95 

Bestelno. 78-71 


thtfunes Yrip-tfyS-sKrie 


0«f Scttt tf'ttfk : 

Boemerangs 



BOEMERANGS 

Je gooit ’n stuk hout weg, en 
in plaats dat het enige 
meters verder neerkomt, zie 
je het weer op je af komen! 
Dat is een boemerang. In dit 
boekje is alles te vinden 
over het zelf maken van boe¬ 
merangs, de werptechniek 
en alles wat er verder zo al 
bij hoort. 

Lezers A&K 14,95 

Bestelno. 80-33 



NATUURKUNDE van het 
Vrije Veld 

Driedelig standaardwerk 
van wijlen Prof. Dr. M. Min- 
naert. Totaalpakket aan na- 
tuuwetenschappelijke on¬ 
derwerpen. 

Deel 1: Licht en kleur in het 
landschap. 

Deel 2: Geluid, warmte en 
elektriciteit. 

Deel 3: Rust en beweging. 
Vele A&K-lezers hebben dit 
reeds in hun bezit! 

Winkelw. 102,- 

Lezers A&K 93,50 

Bestelno. 76-33/34/35 
Per deel 32,25 



Bloembiologie 

Dit boek van Thieme duikt 
letterlijk en figuurlijk diep 
in de bloem. Met prachtige 
kleurillustraties. 

Winkelw. 17,50 

Lezers A&K 15,75 

Bestelno. 78-87 



ELSEVIERS 

PADDESTOELEN- 

GIDS 


Elseviers Paddestoelengids 

Ruim 600 illustraties in na¬ 
tuurlijke kleuren en voor¬ 
zien van alle informatie 
zoals vindplaatsen, giftig¬ 
heid, enz. 

Winkelw. 32,50 

Lezers A&K 29,75 

Bestelno. 78-66 



Koolhoven, Nederlands 
vliegtuigbouwer in de scha¬ 
duw van Fokker. 

Het eerste echte verkeers¬ 
vliegtuig, evenals de enige 
vierdekker die ooit in serie 
werd vervaardigd, daarbij 
nog eens 59 verschillende 
vliegtuigtypen, ziedaar de 
prestaties van een man die 
desondanks in de schaduw 
van Fokker bleef. Zijn ge¬ 
schiedenis wordt uitvoerig 
in dit boek behandeld, kom¬ 
pleet met niet minder dan 
485 foto’s! 

Winkelwaarde 29,50 

Lezers A&K 26,95 

Bestelno. 80-35 


ELSEVIERS 

ZWERFSTENEN 

GIDS 



ELSEVIERS GIDS VOOR 
STENEN & MINERALEN 


Me®- d«*s 300 fofesi in 14e** ve* 



Elseviers Zwerfstenengids 

Zwerfstenen kom je op vrij¬ 
wel iedere wandeling tegen. 
Maar herkennen wij ze ook? 
Dit boek geeft een duidelijke 
en aan de hand van kleuren¬ 
illustraties goed herkenbare 
informatie. 

Winkelw. 36,50 

Lezers A&K 32,95 

Bestelno. 80-16 


Elseviers gids voor stenen 
en mineralen 

Overzichtelijk naslagwerk 
over mineralen, edel- en 
sierstenen, ertsen en fossie¬ 
len. Determinatietabellen en 
opgave van vindplaatsen. 
Winkelw. 36,50 

Lezers A&K 32,95 

Bestelno. 78-52 



Fokker, bouwer aan de 
wereldluchtvaart 

Tweede druk van het boek dat 
wij al eerder in A&K beschre¬ 
ven. Vol oude herinneringen, 
veel fotomateriaal, kortom een 
kompleet boek over een mar¬ 
kante Nederlander. Het boek 
is nu aangevuld met feiten 
over de huidige, suksesvolle si¬ 
tuatie bij de Fokkerfabrieken. 
Winkelw. 29,50 

A&K lezers 26,95 

Bestelno. 80-36. 



TMeme's gids 
voor mineralen 
en gesteenten 


Thiemes gids voor minera¬ 
len en gesteenten. 

Schitterend standaardwerk, 
600 foto’s in kleur, duidelij¬ 
ke tekst en met de begelei¬ 
dende illustraties zeer over¬ 
zichtelijk gerangschikt. 
Kloek gebonden boek met 
605 blz. 

Winkelw. 59,50 

Lezers A&K 54,50 

Bestelno. 80-14 


De wonderwereld van het 
mikroskoop 

Uitstekende handleiding 
voor zowel de beginnende 
als gevorderde mikrosko- 
pist. Speciale aanbieding 
voor onze lezers. . 

Winkelw. 13,50 

Lezers A&K 7,95 

Bestelno. 78-84 



Geologie 

Prof. dr. K. Beurlen geeft in 
dit boek een zeer duidelijke 
uiteenzetting over het ont¬ 
staan van onze planeet. Ver¬ 
rassend is vooral ook het¬ 
geen we in onze onmiddellij¬ 
ke omgeving al kunnen ont¬ 
dekken. 

Winkelw. 57,50 

Lezers A&K 52,95 

Bestelno. 80-01 
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Piramidekrachten en De piramide 

Twee informatieve boekjes over de nog steeds niet langs we¬ 
tenschappelijke weg verklaarde energie-verschijnselen die 
zich in de beroemde Cheops piramide manifesteren. Men kan 
dit zelf allemaal konstateren aan de hand van zelf eenvoudig 
te bouwen modellen. Beide boekjes vullen elkaar uitstekend 
aan en geven zeer veel voorbeelden over de experimenteermo¬ 
gelijkheden. 


Winkelw. beide boekjes 

Lezers A&K 
Bestelno. 80-23 


36,00 

32,75 



Werelden in botsing 

De Aarde moet in het verle¬ 
den een aantal enorme kata- 
strofes hebben meegemaakt, 
o.a. een wereldramp rond 
1500 v. C. en één in de 8e en 
7e eeuw v. C., veroorzaakt 
door een bijna-botsing met 
een komeet (later de planeet 
Vernis?). Auteur: Velikov- 
sky. 

Winkelw. 39,00 

Lezers A&K 35,95 

Bestelno. 78-60 


Gepolariseerd licht in de natuur 

Een prachtige gids over licht en polarisatie. Wat ons de regen¬ 
boog, een blauwe hemel, en de vele lichtschakeringen in de 
natuur, met of zonder hulpmiddel, allemaal toont wordt in dit 
boek pas goed duidelijk. Vele kleurenfoto’s. 

Winkelw. 49,50 

Lezers A&K 45,95 

Bestelno. 80-25 




popol vult 

Het heilige boek van de Maya’s 


Popol Vuh 

Hierin hebben de Maya’s 
hun scheppingsverhaal op¬ 
getekend, met de drie we- 
reldkatastrofen. Met paral¬ 
lellen aan de christelijke bij¬ 
bel. 

Winkelw. 38,00 

Lezers A&K 34,95 

Bestelno. 77-59 



Elseviers gids van sterren 
en planeten 

Herkennen en waarnemen 
van sterren. Algemene infor¬ 
matie over de meeste facet¬ 
ten van de astronomie. 
Winkelw. 33,50 

Lezers A&K 30,50 

Bestelno. 77-44 


Welke ster is dat? 

Een zeer informatief boekje 
waarin op eenvoudig te vol¬ 
gen wijze de sterrenhemel 
wordt verklaard. 48 sterren¬ 
kaartjes, 4 per maand. Alle 
belangrijke sterrenbeelden 
aan onze hemel. 

Winkelw. 12,25 

Lezers A&K 11,25 

Bestelno. 80-26 



friczmeisrBtzer 

Handboek voor de 
donkerekamer 


Handboek voor de donkere 
kamer 

Een uitstekend, uitvoerig en 
volledig boek over alle 
aspekten van de dokatech- 
nieken, inrichting ervan, 
spelen met de talloze moge¬ 
lijkheden die films en ver¬ 
schillende ontwikkelaars 
bieden. Zowel voor zwart¬ 
wit als kleur. Vele tekenin¬ 
gen en foto’s verduidelijken 
de tekst en geven aansteke¬ 
lijke voorbeelden. Elsevier, 
272 blz. Gebonden. 
Winkelwaarde 39,50 

Lezers A&K 36,50 

Bestelno. 80-34 


TELESKOPEN, MIKROSKOPEN 
GEOLOGISCHE APPARATUUR 
ONDERDELEN VOOR 
ZELFROUW, 

en verder geologische gesteenten, 
ook sierstenen, slijpdozen, enz. 
Alle voorlichting en service. 

Kom er voor naar Huizen-NH; u 
vindt het 300 meter westelijk van 
het busstation. Gooilandweg 5. 

De A&K-winkel en alles wat ver¬ 
der A&K is, is ondergebracht in 
een moderne boerderij, gezellig en 
nog gemakkelijk te vinden ook. 

En bij goed helder weer kijken wij 
vrijdags’avonds door teleskopen 
naar de hemel. 

Tot ziens in Huizen. 


NORTON Star-Atlas (Engel¬ 
se taal). 

Overzicht van 9000 sterren, 
sterrenhopen, nevels, enz. 
Uitvoerige inleiding, ook 
over instrumenten. Over¬ 
zichtelijke sterrenkaarten. 
Winkelw. 47,00 

Lezers A&K 43,00 

Bestelno. 78-88 



Vierkleurenkaart van de 
sterrenhemel 

Uitslaande kaart (125 x 85 
cm) van de noordelijke en 
zuidelijke hemel, met vierta¬ 
lig boekje. 

Winkelw. 16,50 

Lezers A&K 14,50 

Bestelno. 80-11 



Vierkleurenkaart van de 
planeet Mars 

Uitslaande kaart met volle¬ 
dige beschrijving tot en met 
de Viking-missies. 

Winkelw. 16,50 

Lezers A&K 14,50 

Bestelno. 80-12 



Maankaart 

De nieuwste kaart van de 
Maan, inkl. de achterzijde 
van de Maan. Met tekst. 
Winkelw. 16,50 

Lezers A&K 14,50 

Bestelno. 80-13 


handboek 

zwartwit- 



Handboek zwart-wit foto¬ 
grafie 

Tot en met de dokapraktijk, 
dichtbij- en makrofotografie. 
Alle informatie over films 
en ontwikkelaars, etc. 
Winkelw. 41,00 

Lezers A&K 37,95 

Bestelno. 78-54 



Ontstaan en 
levensloop van 
sterren 


' jager . 

• P. J. van $;n Heuvel. 



SCHEIKUNDE THUIS 

Ruim 280 pagina’s chemi¬ 
sche proeven voor de jeugd, 
maar veel ouderen zullen er 
evenveel plezier van heb¬ 
ben. In eenvoudige taal ge¬ 
steld en geïllustreerd. Zelf 
kristallen maken, proeven 
met kunststoffen, voorwer¬ 
pen uit plastic maken, hoe 
zelf thuis een laboratorium 
in-.te richten, enz. enz. Sluit 
geheel aan op middelbaar 
onderwijs. 

Lezers A&K 22,50 

Bestelno. 80-32 


Ontstaan en levensloop van 
sterren 

Inwendige evolutie van de 
verschillende soorten ster¬ 
ren, dubbelsterren, radio¬ 
bronnen, sterrenhopen, 
sterrenstelsels, nova’s; kort¬ 
om een kompleet boek over 
alles wat de materie in de 
kosmos betreft. Prof. de Ja¬ 
ger en prof. v.d. Heuvel. 
Winkelw. 31,- 

Lezers A&K 28,50 

Bestelno. 80-22 


NAALDBAND, uitge- 
voerd in grijs natuur- 
linnen. 

Als u uw jaargangen 
Aarde&Kosmos goed 
wilt bewaren... is 
een stevige naald- 
band de beste oplos¬ 
sing. 

Prijs 15,00. Afge¬ 
haald bij de A&K- 
winkel 11 gulden. 



Handbuch 
der Sternbilder 

Prachtig en overzichtelijk 
album van alle sterrenbeel¬ 
den. Op de rechterpagina 
het gehele beeld, op de 
linker alle specifikaties van 
de in dat beeld voorkomen¬ 
de sterren tot de 6e grootte, 
nevels, melkwegen, variabe¬ 
le- en dubbelsterren, ster¬ 
renhopen. De teksten zijn 
vrijwel tot de specifikaties 
beperkt zodat de Duitse taal 
geen bezwaar zal blijken te 
zijn. 

Prijs 69,50 

Bestelno. 80-38 


FOTO-adapter 

Geschikt voor alle soorten tele¬ 
skopen. De adapter is uitgevoerd 
standaard met P-draad, alle 
andere kamera aansluitingen zijn 
echter uit voorraad leverbaar. De 
adapter is uitgerust met een 
schuifbare houder voor okulair- 
projektie! 

Prijs 87,00 

(Prijs voor speciale kamera-ring 
(type kamera opgeven) ƒ 28,00.) 
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ZEER GOEDE TELESKOPEN 
in bouwpakket 
en uit voorraad leverbaar 

In samenwerking met de importeur kan ”Lezersservice 
A&K” een tweetal zeer goede teleskopen leveren tegen 
uitzonderlijk lage prijs. 

Deze teleskopen (zonder statief) zijn in bouwpakketvorm, 
maar erg simpel in elkaar te zetten omdat alles is voorge¬ 
boord en er slechts een schroevendraaier bij nodig is. 
Een handleiding met enkele nuttige tips is bijgesloten. 

Het bouwpakket be¬ 
staat uit: 

1 witgelakte kunststof tele- 
skoopbuis, 

1 lens (achromaat met lucht¬ 
scheiding) in vatting, 

1 dauwkap, 

1 fokusseerinrichting, 
scherpstellen met tand- 
heugelkonstruktie, 

1 okulair 12Vi mm, 

1 zenitprisma, 

1 moer ter bevestiging op 
een fotostatief, 

1 zakje bevestigingsschroe- 
ven, 

1 montagehandleiding + 
tips. 



Type 600/50: 

Een lens van 50 mm met een brandpunt van 600 mm; het 
bij geleverde okulair levert een vergroting van 48 x. 

Prijs ƒ 99,50. (Per 1 januari a.s. ƒ 112,50). 

Type 700/60: 

Een lens van 60 mm met een brandpunt van 700 mm; het 
bij geleverde okulair levert een vergroting van 56 x. 

Prijs ƒ 149,50. (Per 1 januari a.s. ƒ 169,50). 

Prijzen zijn inklusief verzendkosten. Bestellen: door stor¬ 
ting van het verschuldigde op giro 3081500 van Aarde & 
Kosmos te Huizen, met vermelding van het type. 

Voor België: ABN-Antwerpen, Frankrijklei 81. T.g.v. 
Stichting Mens en Wetenschap, nr. 721-5205537-23. 

Attentie: 

Ieder jaar blijkt weer dat we veel mensen omstreeks St. 
Nikolaas en Kerstmis moeten teleurstellen omdat zij te 
laat bestellen. Bestel dus s.v.p. zoveel mogelijk vóór 25 
november maar liefst nog een poos eerder. 




"Compactor” Newton- 
teleskoop volgens het 
catadioptrisch systeem. 
De bouwlengte is de 
helft van een normaal 
Newtonsysteem, dus 
ook lichter. De buis is 
geheel gesloten hetgeen 
stofvrij zijn garandeert. 
Belangrijk is dat bij 
deze korte bouw nog 
minder trillingen optre¬ 
den. 

Specifikaties: 

D=114 mm, F=1000 
mm, scheidend vermo¬ 
gen 1.02 boogsek, oku- 
lairen 6 en 20 mm, hou¬ 
ten driepoot, e.a. acces¬ 
soires. 

Prijs A&K 975,- 


NEWTONTELESKOOP 
op parallaktische montering 


DUS 

ƒ100,- 

voordeel 


NIEUW 


Spiegelobjektief 11 5 mm. Brandpunt 900 mm. 

Openingsverhouding 7,8 dus een lichtsterke teleskoop waarmee 
vooral zwakkere hemelobjekten, zoals nevels en melkwegen, beter 
waargenomen kunnen worden en relatief korte belichtingstijden bij 
fotografie toegepast kunnen worden. 

Kompleet met zoeker 5x20, H20 en H6 okulairen (vergrotingen van 
45x en 1 50x) en een Barlowlens. Het tussenstuk (adapter) tussen 
teleskoop en kamera is los verkrijgbaar voor 87,-. 

Elektrische aandrijving is eveneens apart leverbaar voor 425,- inklu¬ 
sief de regelunit. 

De afgebeelde kamera behoort niet tot de levering. 

Prijs van deze teleskoop voor A&K-lezers slechts 595,=. 

Per 1 januari a.s. 629,-. Normale prijs 695- 


Bestellen door storting van dit bedrag op giro 30.81.500 tnv 
Aarde&Kosmos Lezersservice te Huizen. 
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De hemel in november 

Co Baarslag 

Het woord winter komt veel voor in de oude spreuken- 
boeken, vooral als we het jaareinde naderen. Blijkens 
die teksten verwachtte men omstreeks de novembertijd 
nauwelijks nog mooi herfstweer. Men betwijfelt of er 
nog oude spreuken bestaan in de oude onvervalste 
vorm. De heiligendagen bijvoorbeeld horen er niet in 
thuis; ze zijn een latere aanpassing aan het uit Azië 
geïmporteerde ritueel. De oude teksten hadden staf¬ 
rijm, zoals in „Vlammende Vlerken van het zonnewiel”. 
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WEST 

Datum 

Begin van 

Zons 

Kulmi 

Zons 

Einde van 

Deklinatie 

Afstand 


de ochtend 

opkomst 

natie 

ondergang 

de avond 

Zon 

Zon in 


schemering 




schemering 

Oh UT 

miij. km 

5 nov 

05h43m 

07h40m 

12h22m 

17h04m 

18h58m 

—15°39’ 

147,719 

10 nov 

05 50 

07 49 

12 22 

16 54 

1851 

17 07 

147,540 

15 nov 

05 58 

07 58 

12 23 

1647 

1845 

1828 

147,361 

20 nov 

06 05 

08 07 

12 24 

1640 

1840 

1940 

147,212 

25 nov 

0613 

08 15 

12 25 

16 35 

18 36 * 

20 44 

147,063 

30 nov 

0619 

08 22 

12 27 

1631 

18 34 

21 38 

146,929 


Voorspellingen op lange termijn 

Eigenlijk komen we bij vrijwel alle 
maanden winterspreuken tegen, zij 
het dan in een kleinere dosering. 
Wanneer wij hedentendage 003 
draaien, horen we hoe het weer over 
vijf tot zes dagen zal zijn; enkele da¬ 
gen later horen we meestal weer een 
ander verhaal. Het zou dan ook ver¬ 
wonderlijk zijn dat men vroeger 
voorspellen kon hoe het weer over 
vele maanden zou zijn. Enkele van de 
lange-afstandsvoorspellingen willen 
we hier toch noemen. 

”Kraakt de louwmaand niet van kou, 
dan komt de koornmaand in de 
rouw”. ”Nevels in maart, onweer in 
de zomer”. ”Dauw in april en mei, 
augustus en september bljj”. ”Juni- 
weer, decemberweer” (allebei goed 
of allebei slecht). ”St. Jacob-zon (25 
juli) voorspelt een goede winter”. 
”Een schaapjeslucht (op St. Jacob) 
heeft wintersneeuw tot vrucht”. 
”Warme St. Jacob, koude Kerst”. 
”Werken met St. Anna (26 juli) de 
mieren, dan kunt g’een lange winter 
vieren”. ”Is het heet op St. Domijn (4 
augustus), het zal een lange winter 
zijn”. ”Vorst in september, zacht in 
december”. Hevig onweer in septem¬ 
ber betekende veel sneeuw op het 
jaareinde. ”Warme wijnmaand, kou¬ 
de kortemaand (februari)”. ”Oktober 
komt in maart terug”. ”Allerzielen (2 
november) sneeuw, zacht voorjaar”. 
”Donker op St. Martijn (11 novem¬ 
ber), het zal een zachte winter zijn; is 
het weder echter helder, de vorst 
dringt door tot menig kelder”. 

De lezer kan zelf nagaan wat er van 
uitkomt. Veel spreuken zijn ver¬ 
ouderd, bijvoorbeeld ”Noordenwind 
met decembermaan, de winter houdt 
nog vier maanden aan”. 

Door de toenemende vervuiling van 
onze dampkring zullen zulke winters 
waarschijnlijk steeds sporadischer 
worden. Sommige geleerden vrezen 
een wereldwijde verwarming waar¬ 
door de poolkappen gaan smelten. 

Uit een ver verleden dateren ook de 
wolvenspreuken. Dat de boer liever 
een wolf in het veld zag dan een 
ploeg (in de louwmaand), dat de sche¬ 
per liever een wolf in de schaapskooi 
had (begin februari) dan de zon, zegt 
de Nederlander van tegenwoordig 
niets meer. 


Een kostbaar goed 

Niettemin zijn wij de mensen die dit 
alles optekendeiï, dank verschuldigd. 
Ook uit oude spreekwoordenverza- 
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melingen kan veel waardevols geput 
worden. Van de Eems tot in Frans- 
Vlaanderen zijn in vroeger eeuwen 
zulke kollekties aangelegd. Bekende 
verzamelaars waren H. Groninger: 
’Tausend Sprichwörter in Emslandi- 
scher Mundart” en Frans Goedthals: 
”Les proverbes anciens, flamenge et 
fran^ois”, uitgegeven door Chr. Pla- 
tijn in 1569. Dit materiaal stamt dus 
van enkele grensgebieden; er is ech¬ 
ter veel meer. Zulke gegevens, plus 
kronieken en verslagen zijn het enige 
oude geschreven meteorologische 
vergelijkingsmateriaal dat we bezit¬ 
ten. Door onderzoek vooral aan jaar¬ 
ringen van bomen is de laatste tijd 
veel informatie op indirekte manier 
vergaard. 


Het zenit 


Een aantal bekende beelden staat om 
het zenit geschaard, waaronder zoals 
gewoonlijk enige circumpolaire: Cas- 
siopeia en Cepheus in het noorden, 
Perseus in het oosten en voorts in 
het zuiden Andromeda en Pegasus, 
beelden die in de zomer vrijwel ge¬ 
heel ondergaan. De Melkweg loopt 
nagenoeg oost-west en gaat dicht 
langs het zenit. 


Het noorden 


De staart van de Draak en daaronder 
de Grote Beer gaan door hun laagste 
punt. In het noordoosten komen Cas- 
tor en Pollux van de Tweelingen op. 


Het oosten 


Onder Perseus, het Zevengesternte 
(de Pleiaden) en Aldebaran rijst de 
grote Orion op, met allereerst Rigel 
en Betelgeuze (evenals Aldebaran 
rood getint). Er is veel over geschre¬ 
ven dat de sterren van de Pleiaden 
het Zevengesternte genoemd worden. 
Allerlei "oorzaken” deden de ronde, 
zelfs dat men in primitieve tijden 
niet zo goed tellen kon. In de oude 
kuituren kon men net zo ver tellen 
als op de huidige basisschool; dat 
geldt voor de Oude en de Nieuwe 
Wereld, en zeker voor de Polynesiërs 
die meer dan duizend sterren bij 
name kenden. Een uitzondering vor¬ 
men slechts enkele stammen met ne¬ 
groïde kenmerken; Australische 
stammen bijvoorbeeld telden maar 
tot drie, ze hadden maar afzonderlij¬ 
ke telwoorden tot drie. Deze inboor- 
lingtalen zijn uitgestorven, maar 
volgens onderzoekers uit de laatste 
paar eeuwen telde men bijvoorbeeld 



ANDROMEDA 


Triangulum Majr 


'oreusl 


De 17e eeuwse Poolse astronoom Jan 
Hevelius tekende dit sterrenbeeld An¬ 
dromeda. 

als volgt: een, twee, veel, erg veel. De 
na de oorlog ontdekte holbewoners 
en insekteneters van de Filippijnen, 
die nog in het stenen tijdperk leef¬ 
den, zouden telwoorden voor vijf en 
tien gehad hebben. Evenals in andere 
unieke gevallen ontbreken de officië¬ 
le taalgegevens weer. 


Het zuiden 


In het zuidoosten vinden we van bo¬ 
ven naar beneden: de Vissen, de Wal¬ 
vis en de (rivier de) Eridanus. In 
het zuidwesten, onder Pegasus staan 
de Waterman en de Steenbok, die 
elkaar op de ekliptika overlappn. 


Het westen 


Daar verdwijnt, later op de avond en 
in de nacht, de zomerdriehoek; al¬ 
leen Deneb van de Zwaan kan op 
onze breedte nog zichtbaar blijven. 



De melkweg M31, ook wel Andromeda- 
nevel genoemd, is als een wazig vlekje 
aan de novemberhemel te zien. Gebruik 
er een prismakijker bij. Het sterren¬ 
beeld Cassiopeia met zijn bekende W- 
vorm wijst de weg naar M31. Ook de 
dubbele sterrenhoop in Perseus (X en h) 
is op die manier te vinden. 


Een omgevingsfoto van M31, gemaakt 
door J. A. R. Suurmond. 
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M31 in volle glorie, met rechtsboven het 
kleinere stelsel NGC205 en direkt links¬ 
onder M31 het verder weg liggende stel¬ 
sel M32. Foto J. A. R. Suurmond. 


De planeten 

Mercurius. Te vinden in de vroege 
ochtend vlak voor het begin van de 
ochtendschemering, laag boven de 
oostelijke horizon. De tweede helft 
van november wordt de verschijning 
al weer minder goed zichtbaar en 
tenslotte wordt het pas in de tweede 
helft van januari 1982 alvorens we 
Mercurius weer kunnen waarnemen, 
dan aan de avondhemel. 

Venus gaat deze maand gemiddeld 
2Vi uur later dan de Zon onder. De 
grootste oostelijke elongatie (grootste 
schijnbare hoekafstand tot de Zon) 
van 47° 11' wordt bereikt op 11 no¬ 
vember. 

Mars. Deze ”rode” planeet vinden we 
in het sterrenbeeld Leeuw en komt 
rond middernacht op. Het is echter 
geen indrukwekkende verschijning. 
Jupiter komt begin deze maand 
’s morgens om 06 uur op en tegen het 
einde van de maand om 05 uur. 
Saturnus komt ongeveer een uur 
vóór Jupiter op. In het komende 
voorjaar kunnen we Jupiter en Satur¬ 
nus op een wat prettiger tijdstip weer 
waarnemen, namelijk in de avond¬ 
uren. 


Fotografie 

Het fotograferen van interessante he- 
melobjekten is de eerste helft van no¬ 
vember minder goed mogelijk als ge¬ 
volg van het storende maanlicht (Vol¬ 
le Maan op 11 nov.). De Maan in al 
haar fasen is gedurende deze periode 
een aantrekkelijk foto-objekt. Met 
het fototoestel op een statief en een 
draadontspanner om bewegingson- 
scherpte door trilling te voorkomen. 
Bij gebruik van 21 Din film kan een 
belichtingstijd van 1/1000 bij dia¬ 
fragma 4 worden gekozen bij Volle 
Maan. Voor Eerste en Laatste Kwar¬ 
tier 1/125 s, eveneens bij diafragma 
4. Overigens kunt u zelf eens voor 
elke maanfase wat meer opnamen 
maken met verschillende belichtings¬ 
tijden. Voor de tweede helft van no¬ 
vember wordt het fotograferen van 
meer lichtzwakkere objekten beter 
mogelijk. Door de langere belich¬ 
tingstijden die over het algemeen 
noodzakelijk zijn, is een volgmecha- 
nisme wel belangrijk. Zie ook de 
bouw van een astrokamera elders in 
dit nummer. ■ 


587 














Fokker F28 COD voor Amerikaanse marine 

Fellowship landt op 

vliegkampschip Dick van der Aart 

Wie niet waagt, die wint ook niets. En zeker geen order 
van de Amerikaanse marine. Zo ongeveer is de houding 
van de vliegtuigfabriek Fokker bij het gewaagde plan 
om de tweemotorige F28 Fellowship aan de US Navy 
aan te bieden voor het vervoer van voorraden, post en 
personeel naar en van vliegkampschepen. 


De Amerikaanse marine heeft cirka 
veertig nieuwe COD-vliegtuigen no¬ 
dig ter vervanging en aanvulling van 
de negentien Grumman C-2 Grey- 
hounds, die nu al zo'n zestien jaar 
heen en weer vliegen tussen vlieg¬ 
kampschepen en vliegvelden aan de 
wal. 

COD is de marine-afkorting voor Car¬ 
rier On-board Delivery (soms ook 
wel Carrier On Deck) en tegelijkertijd 
de populaire bijnaam voor alle mari- 
nevliegtuigen, die de bevoorrading 
van de vliegkampschepen verzorgen. 
Fokker heeft het Pentagon in Was¬ 
hington verteld, dat het goedko¬ 
per is veertig F28 Fellowships ge- 
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schikt te maken voor starts en lan¬ 
dingen op vliegkampschepen dan het 
heropenen van de produktielijn van 
de Grumman Greyhound. 

De snelle F28 biedt enkele extra 
voordelen in vergelijking met de tra¬ 
gere en kleinere C-2 Greyhound. Fok¬ 
ker suggereert dat de Fellowship 
COD meerdere taken kan vervullen 
en bijvoorbeeld in de behoefte van de 
US Navy kan voorzien voor vliegende 
tankers. De F28 is een straalvliegtuig 
en snel genoeg om marinegevechts- 
vliegtuigen als de F-i4 Tomcat en de 
A-6' Intruder in de lucht van extra 
brandstof te voorzien. 

”Als een Tomcat achter de langzame 
turboprop Greyhound gaat hangen , 
dan valt-ie als een baksteen uit de 
lucht ,” aldus een Fokker-vertegen- 
woordiger. 


Opvouwbare vleugels 

Voordat een Fokker Fellowship op 
het kleine dek van een vliegkamp- 
schip kan neerstrijken, moeten er na¬ 
tuurlijk wel enkele modifikaties wor¬ 
den aangebracht. Fokker is er echter 
van overtuigd dat het kan. 

Omdat de ruimte op een vliegdek be¬ 
perkt is, zal de F28 COD opvouwbare 
vleugels moeten krijgen. Ook zal ach¬ 
ter aan de romp een vanghaak wor¬ 
den aangebracht voor het "grijpen” 
van de remkabel tijdens de landing. 
Het landingsgestel zal aanzienlijk 
versterkt moeten worden in verband 
met ruwe deklandingen. Bij het neus- 
wiel moet een voorziening worden 
aangebracht, waarmee de F28 via de 
katapult de lucht in kan worden ge¬ 
schoten. Normaal starten op een 
vliegkampschip is er nu eenmaal niet 
bij. 


Partner gezocht in VS 

Bij dit alles mag niet uit het oog wor¬ 
den verloren, dat de F28 bepaald 
geen lichte machine is. Het leegge- 


De grootste konkurrent voor de F28 
COD is de tweemotorige C-2A Grey¬ 
hound van Grumman, die al sinds 1966 
bij de Amerikaanse marine vliegt en 
waarvoor Grumman de produktielijn wil 
heropenen. Foto US Navy 

wicht van de aangeboden Fellowship- 
uitvoering schommelt rond de zes¬ 
tien ton, terwijl het maximum start- 
gewicht ongeveer het dubbele is - 
cirka 32 ton. 

Fokker heeft zelf geen ervaring met 
de bouw van marinevliegtuigen en 
zoekt daarom naar een Amerikaanse 
partner die de benodigde know-how 
wel bezit. Wordt deze partner niet 
gevonden, dan gaat het hele F28 
COD-projekt de ijskast in. Tot de 
Amerikaanse vliegtuigfabriek die 
voor het Nederlandse COD-projekt 
benaderd worden behoren Vought en 
McDonnell Douglas. Of deze bedrij¬ 
ven ervoor voelen "kale” Fellowships 
te modificeren voor vliegkampschip- 
operaties is nog de vraag. 


Grumman en Lockheed 


Grumman Aerospace valt af als mo¬ 

Impressie van een landende F28 COD 
die ”met alles uit” net de vangkabel op 
het vliegdek heeft gepakt. Illustr. Phil 
Tieland. 


gelijke partner, omdat deze fabriek 
de eigen vertrouwde C-2 Greyhound 
als marinetransportvliegtuig naar vo¬ 
ren schuift. Grumman is ervan over¬ 
tuigd dat de Amerikaanse marine de 
C-2 als nieuwe COD-kist zal kopen 
ondanks het feit dat daarvoor de pro¬ 
duktielijn heropend moet worden. 
Ook Lockheed valt af als Fokkerpart- 
ner, omdat deze fabriek de US-3A 
aanbiedt als eventuele COD-kandi- 
daat. De US-3A is een vrachtuitvoe- 
ring van het onderzeebootbestrij- 
dingsvliegtuig S-3A Viking. De US-3A 
(één vliegt al enkele jaren bij de ma¬ 
rine, een tweede wordt dit jaar omge¬ 
bouwd) heeft net als de F28 twee 
straalmotoren, maar is veel kleiner 
en kan niet dezelfde hoeveelheid 
vracht (bijvoorbeeld 4500 kg over 
4000 km) over dezelfde afstand ver¬ 
voeren. 

Niettemin heeft de Lockheed US-3A 
COD de afgelopen tijd in de Indische 
Oceaan goede diensten bewezen en 
helemaal kansloos is de machine 
daarom niet. 


Wachten op kompetitie 

Fokker waagt een gok naar de COD- 
markt van de Amerikaanse marine 
en is ervan overtuigd dat de F28 Fel¬ 
lowship Mark 5000C met verlengde 
vleugel, slats en extra grote vracht- 
deur een goede kans maakt. De Fel¬ 
lowship is in produktie en de eerste 
machine voor de Amerikaanse mari¬ 
ne kan binnen veertig maanden wor¬ 
den geleverd. 

Er is nog één probleem. De US Navy 
heeft nog geen kompetitie uitgeschre¬ 
ven voor een nieuw COD-vliegtuig. 
Pas als dit gebeurd is, kan Fokker de 
F28 Fellowship officieel inbrengen 
als kandidaat. De interesse van de 
Amerikaanse marine is echter ge¬ 
wekt en men vindt die Hollandse 
Fokker-kist zo gek nog niet! ■ 
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Eerste Orion voor 
Marinehichtvaartdienst 



Bij de Lockheed vliegtuig¬ 
fabriek in Burbank, Cali- 
fornië, is op 10 september 
de eerste P-3C Orion voor 
de Marineluchtvaartdienst 
(MLD) officieel aan de Ko¬ 
ninklijke Marine overge- 
dragen. 

De definitieve aflevering (na de cere¬ 
moniële roll-out) van deze eerste 
Orion - met op de neus de registratie 
300 en op de staart de V van het ma¬ 
rinevliegkamp Valkenburg - zal in 
november plaatsvinden. 

De marine heeft in december 1978 in 
totaal dertien Lockheed Orions be¬ 
steld ter vervanging van de verouder¬ 
de Lockheed SP-2H Neptunes. 
Lockheed zal om de drie maanden 
een P-3C afleveren. Dat betekent dat 
de Marineluchtvaartdienst eind 1984 


De eerste Orion voor de MLD (registratie 
300) wordt augustus 1982 op Valkenburg 
verwacht. 

over alle dertien nieuwe patrouille¬ 
vliegtuigen kan beschikken. 

De eerste Orions zullen overigens 
pas in augustus van het volgend jaar 
op Valkenburg arriveren. Drie P-3C’s 
blijven tot die tijd gestationeerd op 
het Amerikaanse marinevliegkamp 
Jacksonville in Florida voor de oplei¬ 
ding van onderhoudspersoneel en 
vier komplete vliegtuigbemanningen 
(40 man). De andere tien komen 
rechtstreeks met MLD-bemanningen 
uit Burbank naar Nederland. 


Neptune af gevoerd 


Het is de bedoeling dat de laatste 
SP-2H Neptune van de Marinelucht¬ 
vaartdienst midden 1982 van de ope¬ 
rationele sterkte wordt afgevoerd. De 


MLD heeft dan zo’n twintig jaar met 
deze bekende machine gevlogen. 

De Orion-versie die de MLD nu krijgt 
is van het modernste type ’TJpdate 
II”. Het toestel beschikt over de 
meest geavanceerde apparatuur voor 
het opsporen van onderzeeboten. 
Uiterlijk wijkt de machine niet veel 
af van de P-3A, die in 1962 door de 
Amerikaanse marine in gebruik werd 
genomen, maar binnenin is er de af¬ 
gelopen twintig jaar heel wat veran¬ 
derd. Komputers en beeldschermen 
hebben papier en potlood overbodig 
gemaakt en voor de bemanning zijn 
de urenlange patrouillevluchten een 
stuk komfortabeler geworden. 


Orion in acht landen 


Lockheed heeft sinds 1961 meer dan 
530 Orions gebouwd. Het ASW-toe- 
stel (Anti Submarine Warfare - on- 
derzeebootbestrijding) vliegt nu in 
acht landen: Amerika, Australië, 
Nieuw-Zeeland, Japan, Spanje, Noor¬ 
wegen, Canada en Nederland. Cana¬ 
da vliegt met de ”superluxe” CP-140 
Aurora, een toestel met het uiterlijk 
van de Orion, maar met de elektroni¬ 
sche uitrusting van de Lockheed 
S-3A Viking, een kleiner patrouille¬ 
vliegtuig met straalmotoren, dat is 
gestationeerd aan boord van Ameri¬ 
kaanse vliegkampschepen. ■ 

De eerste P-3C Update II Orion van de 
Marineluchtvaartdienst voor de Lock- 
heed-hangar in Burbank. 
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Geen derde Nederlandse 
kunstmaan 


De IRAS krijgt geen Nederlandse opvolger; ons land 
bouwt geen derde eigen kunstmaan. In plaats daarvan 
moeten wij ons gaan koncentreren op deelname in 
internationale projekten. Daarbij staat samenwerking 
binnen de ESA voorop. 


Dit is het standpunt van de Neder¬ 
landse regering zoals dat in juli van 
dit jaar naar buiten werd gebracht. 
Betrokkenen binnen de Nederlandse 
ruimtevaartindustrie wisten al lang 
dat het deze kant op zou gaan, en 
hebben daar ook al rekening mee ge¬ 
houden. 

Het standpunt van de overheid is be¬ 
langrijk omdat zij een behoorlijk deel 
van de financiën voor ruimtevaartak- 
tiviteiten beschikbaar stelt. In de ko¬ 
mende jaren zal dat per jaar 95 mil¬ 
joen gulden zijn, gemeten naar het 
prijspeil van 1980. 


Kommerciële basis nodig 


De overheid vindt het verder tijd 
worden dat ruimtevaart op kommer¬ 
ciële basis gaat draaien. Nu zijn we 
daar voorlopig nog niet aan toe, maar 
door aktiviteiten te richten op prakti¬ 
sche toepassingen zal die doelstelling 
wel eerder bereikt worden dan met 


het uitvoeren van puur wetenschap¬ 
pelijke projekten. De ruimtevaart 
moet zichzelf gaan betalen en dat kan 
vooral met kommunikatiesatellieten 
en kunstmanen voor toegepast on¬ 
derzoek van de Aarde (remote sen- 
sing). De overheid zal dan ook stimu¬ 
leren dat Nederland een flink aan¬ 
deel krijgt in de L-Sat (een kommuni- 
katiesatelliet van de ESA) en het 
remote sensing programma van de 
ESA. Over de omvang van dat aan¬ 
deel is nog geen beslissing genomen. 


Heeft ruimtevaart nut? 


Men kan zich afvragen of ruimte¬ 
vaart wel nut heeft. Het belang ligt 
vooral in de prikkel die ruimtevaart 
levert tot technologische vernieu¬ 
wing. Daarnaast dwingt het feit dat 
vrijwel alle landen tegenwoordig aan 
ruimtevaart doen, ook tot zelf mee¬ 
doen. Wie nu afhaakt, verspeelt vrij¬ 
wel zeker de kans nog ooit weer aan 


Nederlandse belangstelling is er voor 
deelname aan de Hipparchos, een astro¬ 
nomische satelliet van de ESA waarmee 
de sterrenkaarten verbeterd moeten 
worden. Naast wetenschappelijk belang 
heeft dat ook praktisch nut, met name 
voor plaats- en tijdbepaling op Aarde. De 
Hipparchos moet midden 1986 gelan¬ 
ceerd worden. Foto ESTEC. 

de bak te komen. 

De invloed van ruimtevaarttoepassin- 
gen is in onze samenleving al niet 
meer weg te denken en zal de komen¬ 
de tijd alleen nog maar groter wor¬ 
den. Te denken valt bijvoorbeeld aan 
de stroom van kommunikatiesatellie¬ 
ten van de komende jaren. Daarnaast 
dwingt ruimtevaart tot het ontwikke¬ 
len van een zeer geavanceerde tech¬ 
nologie die indirekt van nut is. Veel 
medische apparatuur, elektronika, 
komputers, lichtgewicht kunststof¬ 
fen zijn door de invloed van de ruim¬ 
tevaart versneld ontwikkeld. Lassen 
met laser, zonnecellen, de huidige 
manier van informatieverwerking 
zijn andere voorbeelden waar de 
ruimtevaart sterk in heeft doorge¬ 
werkt. Een terrein waarop van ruim¬ 
tevaart ook invloed herkenbaar is, 
betreft de organisatie en uitvoering 
van ingewikkelde projekten. 
Ruimteprogramma’s moeten jaren 
vooruit gepland worden, die planning 
moet vaak tot in detail worden aange¬ 
houden en er zijn tientallen bedrij¬ 
ven en organisaties bij de uitvoering 
betrokken. Dat stelt hoge eisen aan 
het management en dat is bijzonder 
leerzaam. Tenslotte gaat ruimtevaart 
in diverse opzichten hand in hand 
met militaire aktiviteiten. Zolang er 
legers zijn, hebben die ruimtevaart 
nodig. En als er geen legers meer 
zouden zijn, dan is ruimtevaart in 
ekonomisch opzicht misschien wel 
nog belangrijker (daar zijn enkele 
diepgaande studies naar verricht). 


Kennis en ervaring bewaren 

Vanaf de jaren zestig is Nederland 
betrokken geweest bij tal van projek¬ 
ten (ESRO-4, TD-1, ANS, UK-5, 
COS-B, GEOS, ISEE-B, Spacelab, 
Ariane, IRAS). Onderzoeksinstellin¬ 
gen hebben instrumenten voor enke¬ 
le Amerikaanse kunstmanen ge¬ 
bouwd. Er is in de loop van de jaren 
veel ervaring en kennis opgedaan, en 
het zou onverantwoord zijn die verlo¬ 
ren te laten gaan. Alleen dat is al een 
argument om bij ruimteprojekten 
betrokken te blijven. 

Grote en kleine bedrijven en labora¬ 
toria hebben zich specialismen eigen 
gemaakt die hen in staat stellen te 
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wedijveren met het buitenland. Ne¬ 
derlandse bijdragen zijn altijd van 
hoge kwaliteit geweest, hetgeen in 
het buitenland waardering oogstte en 
vraag naar Nederlandse inbreng 
deed ontstaan. Daar moet verder ge¬ 
bruik van gemaakt worden. Er zit bo¬ 
vendien een aspekt aan dat nooit zo¬ 
veel aandacht krijgt. Ervaring kan 
niet zomaar overgedragen worden. 
Verscheidene teams hebben jaren¬ 
lang samengewerkt en samen erva¬ 
ring opgedaan. Zouden die teams 
geen werk meer krijgen, dan gaan de 
afzonderlijke leden ieder hun eigen 
weg en belanden elders in de indu¬ 
strie of de wetenschappelijke wereld. 
Het team lost op. De ervaring in de 
Verenigde Staten heeft geleerd dat 
daardoor iets verloren gaat, dat nau¬ 
welijks in geld uit te drukken valt, 
maar dat een onmiskenbaar verlies 
betekent. Het kost veel tijd en dus 
geld nieuwe teams bij elkaar te krij¬ 
gen en in te werken. Dat is bij de 
overheid ook bekend en het is een 
van de argumenten om met ruimte¬ 
vaart door te gaan. 


De L-Sat (Large Satellite) is de ESA- 
versie van het type kommunikatiekunst- 
maan dat over enkele jaren tv-uitzen- 
dingen via de ruimte direkt bij ons 
thuis moet brengen. Die satellieten ver¬ 
zorgen ook de verbindingen tussen kan¬ 
toren onderling, tussen kantoren en 
mensen en voertuigen op de weg enzo¬ 
voort. Ze zenden naar kleine ontvangers 


en moeten dat doen met een groot vermo¬ 
gen. Daarom zijn ze groot en zwaar en 
daar heeft de L-Sat zijn naam aan te dan¬ 
ken. Deze kunstmaan die in 1985 gelan¬ 
ceerd moet worden, is eigenlijk een 
proefsatelliet voor telekommunikatie 
naar kleine ontvangers. Nederland en 
België gaan aan het programma deelne¬ 
men. Foto BAeDG. 



Nederlands-Engelse 
sterrenwacht op La 
Palma 

Nederlandse astronomen gaan samen 
met Engelse kollega’s een sterren¬ 
wacht bouwen op La Palma, een ei¬ 
land dat deel uitmaakt van de Canari- 
sche Eilanden. Het observatorium, 
dat uit vier teleskopen zal bestaan, 
moet in 1986 operationeel zijn. 

Voor Nederland zal ZWO (organisa¬ 
tie voor zuiver wetenschappelijk on¬ 
derzoek) 20% van het projekt verzor¬ 
gen, terwijl de Britse Raad voor We¬ 
tenschappelijk en Technisch Onder¬ 
zoek (SERC) de overige 80% aan 
mankracht, bouw- en exploitatiekos¬ 
ten voor zijn rekening neemt. 

Zoals gezegd zullen er met vier tele¬ 
skopen waarnemingen kunnen wor¬ 
den gedaan. Het gaat om drie opti¬ 
sche - en één radioteleskoop. De op¬ 
tische sterrenkijkers, die dus gewoon 
zichtbaar licht opvangen, hebben 
spiegels van respectievelijk 4,2, 2,5 
en 1 meter ih doorsnede. De radiote¬ 
leskoop, die een diameter heeft van 
15 meter, zal gebruikt worden om 
stervorming te bestuderen. Deze 
vindt plaats in gigantische gaswolken 
tussen de sterren. 

La Palma is één van de beste waarne- 
mingsplaatsen van het noordelijk 
halfrond. Vandaar dat er ook al aan 


een andere sterrenwacht wordt ge¬ 
werkt, het ”Roque de los muchachos 
observatory”; dat wordt gebouwd 
door Engeland, Denemarken, Spanje 
en Zweden. Rik Bo sch 

SPAS, Europese 
retour-satelliet 

De Space Shuttle gaat in de interna¬ 
tionale ruimtevaart een belangrijke 
rol spelen en dat is te merken aan 
het toenemend aantal samenwer- 
kingsprojekten dat de NASA met 
"buitenlanders” afsluit. Afgelopen 
juni kwam een NASA-official naar 
Bremen om zijn handtekening te zet¬ 
ten onder een overeenkomst met het 
Westduitse bedrijf ERNO/MBB. Het 
gaat daarbij om de SPAS-01. De let¬ 
ters staan voor Shuttle Pallet Satel¬ 
lite. Het ding zal met de vijfde Shut- 
tle-vlucht, op 30 september 1982, 
voor het eerst de ruimte in gaan. 

De SPAS-01 is een soort rek met vak¬ 
ken van 70x70x70 cm waarin blok¬ 
ken bevestigd worden. Afhankelijk 
van het aantal blokken, die instru¬ 
menten en hulpapparatuur bevatten, 
varieert de afmeting en het gewicht 
van de SPAS. De konstruktie maakt 
het mogelijk het ding voor heel ver¬ 
schillende doeleinden in te richten. 
De SPAS kan in de laadruimte van de 
Space Shuttle bevestigd worden, 
maar ook overboord gezet om - tijde- 


De SPAS-01 weegt 1800 kilo, waarvan 
1100 kilo nuttige lading is. In de versie 
hier kan de SPAS door een paneel met 
zonnecellen een zelfstandig leven leiden. 
Te zijner tijd zal de SPAS gehuurd kun¬ 
nen worden. Met de SPAS beschikt Euro¬ 
pa naast het Spacelab over een tweede 
hernieuwd te gebruiken ruimte tuig. Foto 
MBB. 
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Satelliet aan de lijn 



lijk - een eigen leven te gaan leiden. 
De SPAS is door MBB op eigen kos¬ 
ten ontwikkeld. Tijdens de eerste 
vlucht zal de SPAS met zeven Duitse 
en twee ESA-experimenten beladen 
zijn. Een deel van de tijd zal de 
NASA het ding gebruiken voor het 
oefenen in het laden en lossen van 
satellieten in een baan om de Aarde. 


Konkurrentieslag in 
de ruimtevaart 

De Colombiaanse PTT (Telecom) wil 
met een systeem van twee kunst¬ 
manen en een reeks van grondsta¬ 
tions het telekommunikatiesysteem 
in het land verbeteren en met name 
het platteland toegankelijk maken. 
Daartoe zijn onlangs inschrijvingen 
gevraagd uit de industrie. Nu heeft al 
sinds geruime tijd het Amerikaanse 
bedrijf Hughes heel duidelijk de bo¬ 
ventoon gevoerd in deze markt, maar 
op die hegemonie is nu een aanval 
begonnen. 

Ford Aerospace (Amerikaans) en 
Aerospatiale (Frans) hebben een 
konsortium opgericht dat de konkur- 
rentiestrijd met Hughes is begonnen. 
Er staat bovendien meer op het spel 
dan alleen de Colombiaanse op¬ 
dracht. Mexico, Brazilië en Argenti¬ 
nië staan ook klaar met plannen voor 
een telekommunikatiesysteem met 
kunstmanen en grondstations. 

Ford/Aerospatiale probeert zijn 
kracht nog te vergroten door te pro¬ 
beren MBB (West-Duitsland) en 
Thomson-CSF (Frankrijk) in het kon¬ 
sortium te betrekken. G.J.v.L. 


Kunstmaan valt in 
Australië 

De Australische sterrenkundige Mi- 
chael Candy houdt het er op dat de 
Russische kunstmaan Kosmos 434 is 
teruggevallen in de dampkring en 
neergekomen in een zeer dun bevolkt 
gebied van Australië: Marble Bar, 
ruim duizend kilometer ten noorden 
van Perth. Het terugvallen van de 
kunstmaan was al enkele dagen eer¬ 
der verwacht. De Kosmos 434 werd 
gelanceerd in 1971. Het neerkomen 
ervan werd door veel mensen gezien. 
In het gebied waar de Kosmos neer¬ 
kwam, ontstond een grasbrand die 
pas na uren kon worden geblust. 
Inmiddels is van Russische kant het 
terugvallen van de Kosmos bevestigd. 
G.J.v.L. 


Het voorgestelde satellietsysteem. Op de 
aangegeven hoogte zijn al zoveel lucht¬ 
deeltjes aanwezig dat een zelfstandige 
kunstmaan binnen de kortste keren afge¬ 
remd wordt en omlaag valt. Foto MSFC. 

De NASA werkt, samen met Italiaan¬ 
se wetenschappers, aan plannen voor 
een ”satelliet aan een touwtje”, ofte¬ 
wel een toestel dat met de Space 
Shuttle in een baan om de Aarde 
wordt gebracht en vervolgens aan 
een lange lijn wordt uitgelaten. De 
Orbiter trekt de satelliet door de ho¬ 
gere lagen van de aardse atmosfeer 
om daar onderzoek te verrichten. 

Dit ’Tethered Satellite System” was 
aanvankelijk een idee van de Ameri¬ 
kaanse plannenmakers. Toen de Ita- 


Arabsat 

Arabsat is de naam van de kommuni- 
katiesatelliet die eind 1983 de Arabi¬ 
sche kommunikatiemogelijkheden 
aanzienlijk zal uitbreiden. De Arabi¬ 
sche landen zullen dan de beschik¬ 
king hebben over een satelliet¬ 
systeem dat gelijktijdig 8000 tele¬ 
foonverbindingen kan verzorgen en 
één kanaal voor televisie-uitzendin- 
gen heeft. 

De Amerikaanse Ford-fabrieken en 
het Franse ruimtevaartbedrijf Aero¬ 
spatiale gaan de kunstmaan voor de 
AS CO (Arabische Satelliet Kommuni- 
katie Organisatie) bouwen. Beide 
bedrijven werkten al samen aan de 
Intelsat V en de Arabsat zal dan ook 
wel enige trekjes hebben van hun vo¬ 
rige kreatie. Het ruimtevaartuig zal 
een spanwijdte hebben van 21 meter 
en bij de lancering 680 kg wegen. 
Verwacht wordt dat de satelliet ze¬ 
ven jaar mee zal gaan. 


lianen er interesse voor toonden, 
stelde de NASA voor om er gezamen¬ 
lijk aan te gaan werken. Als de plan¬ 
nen omgezet worden in werkelijk¬ 
heid, dan gaan de Italianen de satel¬ 
liet bouwen en de Amerikanen het 
bijbehorende instrumentarium in de 
laadruimte van het ruimtevliegtuig. 
De satelliet zal metingen doen op 
hoogten tussen 80 en 120 km boven 
het aardoppervlak. Dat is te laag voor 
gewone kunstmanen en te hoog voor 
ballonnen; sondeerraketten door¬ 
kruisen dat gebied in enkele minu¬ 
ten. De voorgestelde satelliet hangt 
aan een lijn die maar liefst 100 km 
lang kan zijn en dat maakt aan de 
problemen met de bereikbaarheid 
een eind. R.B. 


In 1983 zullen drie kunstmanen ge¬ 
reed zijn voor lancering. Twee ervan 
zullen in een baan om de Aarde wor¬ 
den gebracht terwijl de derde in re¬ 
serve zal worden gehouden. Het is 
nog onbekend of de lancering plaats 
zal vinden met de Europese Ariane 
draagraket, of met de Space Shuttle. 
De konstruktie van de Arabsat is 
echter zodanig dat beide mogelijkhe¬ 
den aanwezig zijn. Rik Bosch. 
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De aangepaste versie van de Centaur 
moet ondermeer enkele planetaire son¬ 
des, zoals hier de Galileo, verder de 
ruimte in sturen. Foto General Dynamics 
Convair. 


zigheid van de hulpraket. De keuze 
viel tenslotte op de Centaur, die een 
goede staat van dienst heeft als bo¬ 


venste trap op raketten waarmee bij¬ 
voorbeeld de Vikings en Voyagers 
zijn gelanceerd. In hoog tempo zal nu 
van die Centaur-trap een aangepaste 
versie ontwikkeld worden. De kon- 
trakten daarvoor zijn kortgeleden ge¬ 
tekend. De IUS moet overigens vol¬ 
gend jaar op een militaire Titan-raket 
zijn ruimtedoop ondergaan. 


Hulpraket voor 
Shuttle 

In de maanden vóór de eerste Space 
Shuttle-vlucht is een onderdeel van 
het Shuttle-programma oorzaak van 
een hoop narigheid geweest. Het ging 
om de hulpraket die wordt ontwik¬ 
keld om in de toekomst zware lasten 
die door de Shuttle in een baan om 
de Aarde zijn afgeleverd, naar een 
hogere baan of naar de Zon en plane¬ 
ten te schieten. Die hulpraket werd 
onder de naam Inertial Upper Stage 
(IUS) ontwikkeld door Boeing. Die 
firma werkt in eerste instantie voor 
de Amerikaanse luchtmacht, een toe¬ 
komstige gebruiker van de Shuttle. 
De IUS is hoofdzakelijk bedoeld als 
een extra trap voor de bestaande Ti- 
tan-III raket. 

De NASA besloot de IUS ook voor 
het Shuttle-programma te gebruiken. 
Problemen in het ontwikkelingspro¬ 
gramma van de IUS deden de NASA 
verleden jaar haar vertrouwen in de 
hulpraket verliezen. 

Na veel diskussies werd omgezien 
naar een snel te realiseren alterna¬ 
tief. De NASA zit namelijk vast aan 
enkele, deels internationale, projek- 
ten die gebaseerd zijn op de aanwe- 

Verandering aan 
Shuttle nodig 

De Space Shuttle Columbia is niet in 
staat de hoeveelheid vracht mee te 
nemen, die de ontwerpers hebben ge¬ 
pland. Dat is bekend gemaakt door 
William Goldsby, de chef van de 
groep ingenieurs die de Shuttle ont¬ 
wierpen. Daarom wil men aan de 
drie nieuwe modellen van de Shuttle 
veranderingen aanbrengen. 

De Shuttle moet eigenlijk een lading 
van 29.500 kilo kunnen meenemen 
bij een lancering van Kaap Canaveral 
en 14.500 kilo bij een lancering van 
Vandenberg Airforce Base (de Wes¬ 
tern Test Range) in Californië. Maar 
de werkelijk lanceerbare vracht licht 
3500 kilo lager bij een lancering 
van de Kaap. 

Bij een lancering van de Kaap kan de 
Shuttle profiteren van de draaiing 
van de Aarde om extra snelheid te 
krijgen en daarom kan meer lading 
worden gestouwd. Vanaf Vandenberg 
wordt altijd gelanceerd naar banen 
over de polen. Daar is dus geen voor¬ 
deel van de draaiing van de Aarde. 
Polaire banen zijn ideaal voor mili¬ 
taire spionagesatellieten; terwijl de 


kunstmaan zijn baan volgt, draait de 
hele Aarde, inklusief de Sovjet-Unie, 
onder hem door. Goldsby zei, dat 
men in de nieuw te bouwen Shuttle’s 
de volgende wijzigingen gaat aan¬ 
brengen: 

- gewichtsvermindering door het ge¬ 
bruik van lichtere brandstoftanks, 

- verhoging van het vermogen van 
de hoofdmotoren en 

- gewichtsvermindering van de aan- 
jaagraketten. G.J.v.L. 


Satelliet zoekt 
ozonvrije luchtvaart¬ 
routes 

Afgelopen jaar heeft de Northwest 
Airlines, een luchtvaartmaatschappij 
in de VS, twee maanden lang gege¬ 
vens van de weersatelliet Nimbus 7 
gebruikt om zijn toestellen hoge kon- 
centraties van ozon te laten vermij¬ 
den. Ozon kan prikkelend werken op 
ogen, neus en ademhaling van passa¬ 
giers in vliegtuigen die op grote hoog¬ 
te vliegen. Daar komt van nature nu 
en dan een hoge koncentratie ozon 
voor. 

Uit gekombineerde gegevens van de 


Nimbus 7 en een aantal onderzoek- 
vliegtuigen is gebleken dat hoge 
ozonkoncentraties samenvallen met 
de straalstromen. Dat zijn krachtige 
luchtstromingen op hoogten tussen 
negen en dertien kilometer boven de 
gematigde breedten. 

Het werken met de Nimbus 7 gold als 
een proef, die goed is uitgevallen. Er 
zal verder onderzoek in deze richting 
gedaan worden waar de luchtvaart 
op den duur voordeel van zal heb¬ 
ben. H.L. 
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Fokker F27 Maritime 

Pieto van Buysen 


Ons land beschikt na Ijsland, Peru, Spanje, Angola en 
de Filippijnen nu ook over haar eerste van twee 
bestelde Fokker F27 Maritime zeepatrouille- 
vliegtuigen. Beide toestellen - de tweede wordt in 
februari 1982 afgeleverd - zullen door marine- en 
luchtmachtpersoneel gevlogen en onderhouden 
worden. Ze krijgen als operatiegebied de wateren rond 
de Nederlandse Antillen toegewezen voor het uitvoeren 
van civiele en politionele taken. Ze gaan daar dan de 
drie sterk verouderde Lockheed SP-2H Neptune 
patrouille-vliegtuigen van de Marine Luchtvaartdienst 
(MLD) vervangen. 


Speciaal hiervoor is het 336squadron 
weer opgericht dat nu samengesteld 
is uit het personeel van het lucht¬ 
macht 334-transportsquadron en de 
marine. Het verdelen van de nieuwe 
job over luchtmacht- en marineper¬ 
soneel lag wel voor de hand. Uitein¬ 
delijk kan het 334-squadron bogen 

Foto’s Fokker 


op een enorme ervaring met de F27 
omdat zij al meer dan twintig jaar 
met dit toestel vliegt, terwijl de 
marine een grote ervaring heeft in 
het bedienen van navigatie-systemen 
en zoekradars op een grote variëteit 
aan vliegtuigen. 


Primeur 


Met dank aan de heren L. J. van Liempt en Ing. 

F. H. van Waaijen voor hun inlichtingen. De maritime versie van de zo sukses- 


De lamp van het zoeklicht heeft een 
maximale lichtopbrengst gelijk aan 600 
miljoen kaarsen. Daarmee kan bij helder 
weer een treiler op een afstand van rond 
de 2000 meter goed in het "zonnetje” 
gezet worden. 

volle Friendship is de negende en 
jongste telg uit de F27-familie. He¬ 
laas blijven echter de marktmogelijk- 
heden van de maritieme uitvoering 
wat achter bij de marktverwachtin- 
gen. Zo zijn er tot nu toe nog maar 
twaalf stuks aan de man gebracht, 
ondanks dat Fokker tot één van de 
eerste behoorde die de behoefte van 
zo’n type signaleerde. Dat de konkur- 
rentie in deze klasse nog niets ver¬ 
kocht heeft, is een, voor Fokker, 
schrale troost. 

Reeds in 1975 besloot zij tot de om¬ 
bouw van een F27 tot een Maritime 
testmachine. In die dagen zag men 
toen een mogelijke afzet van 25 tot 
30 van zulke toestellen in de periode 
tussen 1976-1981, waarbij men dan 
nog zelfs aan de lage kant dacht te 
blijven. Achteraf is echter vast ko¬ 
men te staan dat in dat tijdsbestek 
slechts de verkoop van twaalf Mari- 
time’s gemeld kon worden. Hierbij 
moet natuurlijk niet uit het oog ver¬ 
loren worden dat in die tussentijd 
ook andere vliegtuigfabrieken niet 
stil zaten. Zij begonnen eveneens uit 
hun bestaande modellen maritieme 
vliegtuigen te ontwikkelen. Momen¬ 
teel is er dan ook een aanzienlijk 
aanbod van zulke toestellen, die in 
grootte en uitrusting sterk in prijs 
variëren. Daarvan moet de F27 Mari¬ 
time ongetwijfeld tot de grootste en 
komfortabelste van deze nieuwe kate- 
gorie toestellen gerekend worden. 
Wat dit laatste punt betreft, een rui¬ 
me, riante en effektief ingerichte ka- 
bine is beslist geen overbodige luxe. 
Men moet namelijk niet vergeten dat 
bij de F27 Maritime gebruik wordt 
gemaakt van standaard delen die 
voor een optimaal komfort voor pas¬ 
sagiers ontworpen zijn en derhalve 
relatief goedkoop meegenomen kun¬ 
nen worden in de produktie. Daar¬ 
naast speelt het komfort een grote rol 
omdat de F27 Maritime met twee py- 
lontanks en acht extra middenvleu- 
geltanks maximaal twaalf uur in de 
lucht kan blijven. Bovendien gaat 
Fokker niet voorbij aan het feit dat 
twee van de zes bemanningsleden als 
waarnemer achterin de kabine door 
speciaal daartoe bolvormig vervaar¬ 
digde kabineramen naar buiten zit¬ 
ten te kijken. Het menselijk oog is 
nog altijd een onmisbaar hulpmiddel 
bij het afzoeken van het wateropper- 
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vlak. Dat werk is heel vermoeiend en 
de waarnemers hebben zeker ruimte 
nodig waar ze goed kunnen uitrus¬ 
ten. 


Veelzijdig 

In vergelijking met het anti-duikboot 
patrouille-vliegtuig is de F27 Mariti- 
me veel minder gekompliceerd wat 
betreft de opsporingsmiddelen. Zijn 
taak bestaat dan ook niet uit het 
opsporen en vernietigen van duikbo¬ 
ten, maar speelt zich voornameljk af 
in de civiele sektor. Zo kan men in 
het situatierapport over de aanschaf¬ 
fing van de Nederlandse Maritime 
vliegtuigen voor het Antilliaanse zee¬ 
gebied o.a. de volgende toebedeelde 
taken lezen: 

1. het opsporen van overlevenden 
van scheeps- en natuurrampen, 
het verlenen van hulp bij red- 
dingsakties; 

2. het scheepvaartverkeer in de ter¬ 
ritoriale wateren in de gaten hou¬ 
den; 

3. het bewaken van het milieu, met 
onder meer kontrole op olielozin- 
gen; 

4. het tegengaan van illegale aktivi- 
teiten; 


5. wetenschappelijk onderzoek van 
de zee en voor de visserij; 

6. algemeen preventief toezicht, 
mede met het oog op de bescher¬ 
ming van installaties in zee; 

7. personentransport. 

De militaire taken in de Nederlandse 
Antillen vloeien voort uit het Statuut 
voor het Koninkrijk. Zij hebben be¬ 
trekking op de externe verdediging 
van de Nederlandse Antillen. Dit 
komt in vredestijd erop neer dat de 
beide F27 Maritime als transportma¬ 
chines voor het overbrengen van 
manschappen van het ene eiland 
naar het andere worden gebruikt. Elk 
toestel biedt dan, naast de beman¬ 
ning, plaats aan dertig man. Boven¬ 
dien zullen de Fokker-machines ook 
incidenteel oefeningen meedraaien 
met het permanent aanwezige mari¬ 
neschip. 


Zoekradar 


Uiteraard verschilt de F27 Maritime 
voor het uitvoeren van de al genoem¬ 
de taken zowel in- als uitwendig to¬ 
taal van de standaard Friendship. 
Uiterlijk springt- vooral de zwarte 
bult (radome) onder de romp in het 
oog. Daarin bevindt zich de antenne 


Sinds eind vorig jaar vliegt Angola met 
een F27 Maritime. Merk op dat van de 
linker motor de propeller in vaanstand 
staat. 

(scanner) van het Litton AN/APS- 
504(V)-2 zoekradarsysteem, dat 360 
graden kan draaien. Dit systeem 
biedt de radaroperateur, gezeten hal¬ 
verwege in de kabine achter zijn ka- 
thodestraalbuis (een ”tv”-scherpje), 
een drietal basis-mogelijkheden. Om 
te beginnen is daar natuurlijk het 
zoeken en plotten van allerlei sterk 
uiteenlopende doelen aan het zee¬ 
oppervlak. Vooral het opsporen van 
kleine objekten bij hoge zeegang 
maakt deze Litton zoekradar uniek in 
zijn soort. Zo kan op een vlieghoogte 
van 600 meter bij golven van maxi¬ 
maal 1,20 meter hoogte een reddings¬ 
sloep op ruim 40 km afstand nog 
waargenomen worden. 

De tweede mogelijkheid is het gege¬ 
ven dat het radarbeeld stilgezet kan 
worden, terwijl dan het vliegtuig zich 
over het afgetaste gebied beweegt. 
Dit kan bijvoorbeeld goed van pas ko¬ 
men om afstandbepalingen van sche¬ 
pen te vereenvoudigen, wanneer die 
in groten getale territoriale wateren 
dreigen te schenden. Ook bij het uit¬ 
stippelen van routes om ze te onder- 
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scheppen komt dit goed van pas. 
Tenslotte bestaat nog als derde moge¬ 
lijkheid het ondervragen van X-band 
radarbakens. In de praktijk kan men 
dan bijvoorbeeld de eigen schepen 
goed van de overige onderscheiden, 
doordat de uitgezonden impulsen in 
een andere frekwentie teruggestuurd 
worden. Er vindt bij de eigen bakens 
een verschuiving in de frekwentie 
plaats. 

Om het radarsysteem optimaal te 
kunnen inzetten is het zodanig ont¬ 
worpen dat valse echo’s, veroorzaakt 
door onder andere zeestoringen, af¬ 
doende onderdrukt kunnen worden. 


Navigatiesysteem 

Links van de radarbediener zit de 
taktische koördinator/navigator 

(TACCO), de man die in wezen de 
leiding heeft bij elke laag gevlogen 
missie. Hij is het ook die koers, hoog¬ 
te, zoekpatroon en prioriteiten stelt 
gedurende een groot gedeelte van de 
vlucht. Als navigator beschikt hij 
over drie basis navigatie-systemen. 


Het eerste is de radio-navigatie, het 
navigeren naar en van het operatie¬ 
gebied met behoud van radiobakens. 
In de tweede plaats is er de taktische 
navigatie, het navigeren op extreem 
lage vlieghoogtes en het doen van on¬ 
derscheppingen. Om zulke navigatie- 
missies naar behoren te kunnen uit¬ 
voeren heeft men de Maritime uit¬ 
rusting met het Litton LTN-72 traag- 
heids-navigatie-systeem (INS) voor 
lange afstand. Dit maakt het vliegtuig 
geheel onafhankelijk van informatie 
van navigatiebakens en dergelijke. 
Hoewel dit systeem in kombinatie 
met de automatische piloot het toe¬ 
stel automatisch naar de gewenste 
positie brengt, valt er toch niet ge¬ 
heel aan koersafwijkingen te ontko¬ 
men. Die kunnen bijvoorbeeld ver¬ 
oorzaakt worden door onnauwkeuri¬ 
ge gyroskopen, onzuivere versnel- 
lingsmeters en niet nauwkeurig opge¬ 
stelde meetplatforms. Ondanks dat 
is het traagheids-navigatie-systeem 
van de F27 Maritime zeer nauwkeu¬ 
rig. In de praktijk treedt per vlieguur 
een maximale afwijking van één zee¬ 



mijl (1852 m) op; dat komt overeen 
met een positiefout van 23 geografi¬ 
sche sekonden. Mocht deze afwijking 
nog te groot zijn, dan kan - als derde 
mogelijkheid - het Omega/VLF navi¬ 
gatiesysteem gebruikt worden. Door 
dit systeem nu te koppelen aan het 
traagheids-navigatie-systeem, wordt 
een nauwkeurigheids vergelijking op 
een katodestraalbuis gepresenteerd, 
die in één oogopslag het verschil laat 
zien tussen de positie van het traag¬ 
heids-navigatie-systeem en die van 
het Omega/VLF systeem. Daarmee 
wordt bereikt dat de maximale posi¬ 
tiefout niet boven de 46 geografische 
sekonden (ongeveer twee zeemijlen) 
komt, ongeacht het aantal vlieguren 
dat op een bepaald moment gevlogen 
is. 

De beide Nederlandse toestellen zijn 
de eerste Maritime’s die deze kombi¬ 
natie van navigatie-systemen voor 
lange afstand met presentatie op een 
beeldschermpje ingebouwd hebben. 


Zoeklicht 


Beginnende met de Nederlandse ma¬ 
chines levert Fokker voortaan haar 
Maritime’s standaard af met een 
zoeklicht om doelen, die ’s nachts 
door de zoekradar zijn opgespoord, 
visueel te kunnen identificeren. 

Na een intensieve studie van wat er 
zoal op dit gebied op de markt is, be¬ 
sloot Fokker in 1979 met de Ameri¬ 
kaanse firma Spectrolab in zee te 
gaan. Uit haar leveringsprogramma 
werd toen het zoeklicht Nightsun 
SX-16 HIP AS (High Power Airborn 
Searchlight) voor de MPA als de 
meest geschikte gekozen. Als plaats 
van inbouw viel de keus op het voor¬ 
ste gedeelte van de rechter pylon- 
tank, die daarvoor speciaal 95 cm 
werd verlengd om niet op de brand- 
stofinhoud (954 1) te hoeven beknib¬ 
belen. 

Hoewel Fokker geen ervaring had 
met dit soort schijnwerpers, heeft zij 
toch via een opiguiele aanpak een 
uniek zoeklichtsysteem uit de SX-16 
HIPAS weten te ontwikkelen. 

Ten behoeve van het bedienen van de 
lamp bevindt zich op het rechter zij¬ 
paneel in de cockpit een handgreep. 
Hierin is in het bovenste gedeelte 


Een blik in het ruime interieur van een - 
Spaanse - Maritime. Op de voorgrond zit 
de taktische koördinator/navigator met 
direkt naast hem de radarbediener. 
Uiterst links en rechts zoeken waarne¬ 
mers door de bolvormige kabineruiten 
de zee af. 
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Halverwege 1980 koos de Filippijnse re¬ 
gering uit een twaalftal uiteenlopende 
maritime’s de F27 als de meest ideale 
voor haar hoofddoel: kustpatrouille over 
lange afstanden. Intussen zijn twee van 
de drie bestelde machines afgeleverd. 

een schakelaar ondergebracht, waar¬ 
mee de lamp in alle richtingen bewo¬ 
gen kan worden. Wanneer men nu 
bijvoorbeeld de schakelaar naar vo¬ 
ren drukt zal ook de lamp zich dien¬ 
overeenkomstig naar beneden bewe¬ 
gen, terwijl met een achterwaarts ge¬ 
richte druk het tegenovergestelde be¬ 
reikt wordt. Ook een willekeurig zij¬ 
delingse beweging komt tot stand 
door dezelfde schakelaar gewoon 
naar links of naar rechts te drukken. 
Uiteraard worden alle bewegingen 
door de van te voren ingestelde uiter¬ 
ste waarden begrensd. De snelheid 
waarmee het een en ander verloopt, 
hangt af van de druk die men op de 
schakelaar uitoefent. Het systeem 
werkt dan ook zo mooi - het geheim 
zit hem namelijk in de gemodificeer¬ 
de schakelaar - dat men zelfs na eni¬ 
ge oefening zijn handtekening met de 
lichtbundel zou kunnen schrijven. 
Naast de handgreep zit nog een apar¬ 
te schakelaar, waarmee de lichtbun- 
delkegel versteld kan worden van 
één tot en met zes graden. Bovendien 
heeft de lamp een bepaalde uitgangs¬ 
positie die, na een bepaalde hande¬ 
ling, automatisch weer wordt inge¬ 
nomen ongeacht de voorgaande 
stand. Dit lijkt op het eerste gezicht 
een overbodig technische verfijning, 
doch het tegendeel is waar. 

In de praktijk geeft de radarbediener 
de tweede vlieger een teken tot het 
opstarten van de lamp. Dat gebeurt 
doorgaans op een hoogte van 200 
meter en op een afstand van 2000 
meter van het doel. In volle duister¬ 
nis is het haast onmogelijk de licht¬ 
bundel in één keer op het doel ge¬ 
richt te krijgen voordat dit alweer 
onder het toestel verdwenen is. 

De uitgangspositie is dan ook zo ge¬ 
kozen dat het objekt als het ware in 
de lichtbundel gevangen zit, zodra de 
lamp ontstoken wordt. Hierbij wordt 
er natuurlijk wel van uitgegaan dat 
het toestel zijn optimale positie voor 
de onderschepping reeds heeft inge¬ 
nomen. 


Alternatieve taken 


Naast de maritieme taken is de F27 
natuurlijk ook voor andere doel¬ 
einden geschikt. Om te beginnen kan 
de kabine ingericht worden voor het 
vervoer van dertig passagiers - de 



De eerste aan ons land afgeleverde F27 
Maritime in zijn element. Tijdens deze 
vlucht hing onder de rechter vleugel nog 
niet de pylontank met het zoeklicht, 
maar de standaard extra brandstoftank. 


standaard F27 biedt plaats aan maxi¬ 
maal 52 reizigers - maar ook voor 
het vervoer van goederen. De Pe¬ 
ruaanse Maritime’s worden bijvoor¬ 
beeld regelmatig ingezet als vracht- 
machines, wanneer er geen patrouil- 
le-vluchten op het programma staan. 
Verder bestaat de mogelijkheid om 
onder de vleugel een kamera-gondel 
te hangen om bijvoorbeeld zee- 
vervuilers op de gevoelige plaat vast 
te leggen. De kamera’s zijn gekoppeld 
aan het INS of VLF/Omega systeem, 
zodat tegelijk tijd, plaats en datum op 
de film wordt vastgelegd. Dit gebeurt 
ook bij de speciale kamera voor kar- 
teringswerkzaamheden, die in de 
rompbodem aangebracht kan wor¬ 
den. Daarnaast heeft Fokker een spe¬ 
ciale patrijspoort in ontwikkeling 
waardoor aan de hoogste eisen voor 
luchtfotografie en verkenning vol¬ 


daan kan worden. De patrijspoort be¬ 
vindt zich voor de linker propeller, 
één raam meer naar voren dan het 
voorste raam van de standaard-uit- 
voering. Indien bij laag vliegen zout 
neerslaat op de ruit, kan het raam 
naar binnen toe opengedaan worden. 
De kamera die Fokker op het oog 
heeft, blinkt met name in twee aspek¬ 
ten uit. De kortste sluitertijd is 
1/8000 sekonde, de maximale snel¬ 
heid van beeldtransport bedraagt 
twintig beeldjes per sekonde. 

Een ander interessant aspekt is dat 
men de F27 Maritime als sleper van 
een vliegend schietdoel kan laten 
opereren. In dat geval komt onder de 
vleugel een gondel te hangen, waarin 
zich een door een propeller aange¬ 
dreven liersysteem bevindt voor het 
slepen van doelen. Op een eenvoudi¬ 
ge wijze kan men zich nu bekwamen 
in het raken van laagvliegende doe¬ 
len, die worden uitgelierd aan een 
ruim 6000 meter lange kabel. Deze 
operatie heeft, zelfs bij het maken 
van bochten, nauwelijks invloed op 
de vliegeigenschappen van de F27. ■ 
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Swarttouw: voortgang MDF 100 projekt langzaam maar gestaag 

Verkopers met nieuw 

ontwerp naar klanten Hans Engelman 


Er zijn belangrijke wijzigingen in het oorspronkelijke 
ontwerp van de MDF 100. Hiertoe hebben de beido 
partners in het projekt, Fokker en McDonnell Douglas, 
half september besloten na de eerste bezoeken aan 
potentiële klanten. Er bleek een duidelijke voorkeur 
voor twee gangpaden in de passagierskabine. Boven¬ 
dien heeft het vernieuwde ontwerp een hoge T-staart. 



Voor de opvolging van de F28 heeft Fok¬ 
ker lang gespeeld met het idee van de Su¬ 
per F28. De motoren zaten op de voor dit 
type vertrouwde plaats achter aan de zij¬ 
kanten van de romp en daarachter een Ij¬ 
staart. 

Een super-kritische vleugel moest een 

Volgens Fokker-woordvoerders is ook 
de nieuwe versie niet definitief. 
”De klanten bepalen uiteindelijk het 
ontwerp .” 

Na diepgaande studies is komen vast 
te staan dat een T-staart een belang¬ 
rijke brandstofbesparing oplevert. 
Verder is gekozen voor een ”DC-10” 
neus. Deze opvallende wijzigingen 
zijn niet bedoeld om meer terug te 
vinden van de eigen identiteit van 
beide partners in het nieuw te bou¬ 
wen vliegtuig. ” Onze afnemers maken 
uit wat zij willen hebben”, aldus Fok- 
ker-president Swarttouw. 


THIJS P0STMA 


beter draagvermogen geven en grotere 
brandstofbesparing. Men hield vast aan 
de aanduiding F28 om politieke redenen, 
zoals toegang tot de Franse markt en om¬ 
dat aan de voor de F28 geakcepteerde 
twee-mans cockpitbezetting kon worden 
vastgehouden. 

De twee fabrikanten zullen het MDF 
100 projekt in een aparte vennoot¬ 
schap onderbrengen met een eigen, 
onafhankeli j keTeiding. 

De Japanse vliegtuigindustrie is aan¬ 
geboden voor 20% als risikodragende 
partner volwaardig in het MDF 100 
projekt mee te doen. Maar de Japan¬ 
ners hebben nog steeds niet beslist. 
Volgens Swarttouw komt dit omdat 
de Japanse industrie al intensief sa¬ 
menwerkt met de Amerikaanse 
Boeing-fabrieken. 

Behalve de wijzigingen in de kabine- 
indeling, de cockpitvorm en de staart, 



Toen kwam het ontwerp voor de F29 
(een groter vliegtuig). De T-staart bleef, 
maar de motoren kwamen onder de vleu¬ 
gels te hangen. 


is ook gekozen voor een ander 
hoofdonderstel, waarbij de oorspron¬ 
kelijke dubbele wielen zijn vervan¬ 
gen door een vierwielig tandem- 
onderstel. 

Aan de motorenfabrikanten is offi¬ 
cieel gevraagd met voorstellen te ko¬ 
men voor een motor met een stuw- 
druk van 23.400 pond en een nog la¬ 
ger brandstofverbruik dan de nieuw¬ 
ste motoren, die nu in produktie wor¬ 
den genomen. Ook zal het motor ont¬ 
werp aan de nieuwste geluidscertifi- 
katie-eisen moeten voldoen, die in 
1985 van kracht zullen worden. 
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De tweede ”verkoop-ronde” koncen- 
treert zich vooral op het Verre Oos¬ 
ten en Australië. De eerste presenta¬ 
ties van het voorlopige ontwerp - die 
in augustus werden afgesloten - heb¬ 
ben zich vooral op Amerikaanse en 
Europese luchtvaartmaatschappij en 
gericht. 

Tijdens de grote luchtvaartshow, 
eind september in Singapore, stond 
Fokker opnieuw in het middelpunt 
van de belangstelling. Uit de vele 
gesprekken tussen vertegenwoordi¬ 
gers van luchtvaartmaatschappijen 
en de Fokker-verkopers bleek ook 
hier al grote interesse voor de ”150- 
zitter”. Fokker heeft al een belang¬ 


rijke entree tot de markt in het Verre 
Oosten. Daar vliegen al vele jaren 
met sukses F27’s en F28’s. Toch 
waarschuwde de Fokker-topman voor 
al te groot optimisme na de show in 
Singapore. "Wij zullen er hard voor 
moeten werken. Als Japan mee zal 
doen in het projekt , dan verwachten 
wij dat ook zij een order voor 
deMDF 100 zullen plaatsen .” 

Naast de grote Amerikaanse lucht¬ 
vaartmaatschappijen, de leden van 
de Europese KSSU-groep (KLM, SAS, 
Swissair en UTA), is ook Singapore 
Airlines in het Verre Oosten een be¬ 
langrijke maatschappij bij het ver¬ 
krijgen van startorders. Gedacht 


wordt aan een totaal van vijftig stuks 
om het projekt definitief op gang te 
krijgen. 

”Wanneer het groene licht gegeven 
zal worden valt nog niet te zeggen”, 
aldus Swarttouw, ”zolang wij nog in 
onderhandeling zijn met de belang¬ 
rijkste belangstellenden. Maar als 
een voldoende aantal eerste orders is 
geplaatst zal blijken dat een groot 
aantal vliegtuigfabrikanten mee wil 
doen in het projekt.” 

De voorzitter van de Raad van Be¬ 
stuur van Fokker verwacht dat, als 
alles lukt, het eigen aandeel van Fok¬ 
ker in de ontwikkelingskosten niet 
meer dan 35 procent zal bedragen. 










Het verrassende akkoord met McDonnell 
Douglas leidde tot de presentatie van een 
voorlopig schetsje: de MDF 100. Een 
dikke romp en een lage staart. 


En nu is er dan het ontwerp van de 
MDF 100 na overleg met mogelijke ko¬ 
pers. De romp is nóg iets dikker gewor¬ 
den (twee gangpaden tussen de stoelen) 
en de staart kreeg weer een T-vorm. Bo¬ 
vendien werd het hoofdlandingsgestel 
gewijzigd. 

De Fokker-ontwerpers hebben ook een 
belangrijke bijdrage geleverd aan de 
nieuwe huisstijl voor de MDF 100. Men 
koos voor het Nederlandse ontwerp. 
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Nieuws in 
fotovlucht 

Zuinige DC-8 

In Amerika heeft onlangs de eerste 
McDonnell Douglas DC-8 met zuinige en 
geluidsarme straalmotoren zijn lucht¬ 
doop gekregen. 

Het toestel van United Airlines, voorzien 
van CFM56 motoren, zal zes maanden 
aan de tand worden gevoeld. McDonnell 
Douglas verwacht dat 135 DC-8 Super 60 
machines (lange romp, 259 passagiers) 
van tien luchtvaartmaatschappijen omge¬ 
bouwd zullen worden tot DC-8 Series 70. 
De nieuwe CFM56 motor verlaagt het 
omgevingsgeluid bij luchthavens met 70 
procent en levert een brandstof bespa¬ 
ring op van 3,5 tot 5,5 miljoen liter kero¬ 
sine per toestel per jaar - aldus de fa¬ 
briek McDD. DvdA. 



DC-9-80 voor Martinair 

Als eerste Nederlandse luchtvaartmaat¬ 
schappij heeft Martinair voor zo’n 25 mil¬ 
joen dollar een lange DC-9-80 (167 passa¬ 
giers) besteld. De machine wordt in fe¬ 
bruari 1983 geleverd. Tot die tijd vliegt 
Martinair met een gehuurde DC-9-80 van 
Inex Adria (registratie PH-MBY). Op de 
foto de duizendste DC-9 (een Super 80 
van Swissair) van McDonnell Douglas, 
die onlangs zijn eerste vlucht maakte. 
DvdA. 



Eerste vlucht BAe 146 

Op 3 september is de eerste proefvlucht 
met de British Aerospace 146 gemaakt. 
Het viermotorige type passagiersvliegtuig 
voor de korte en middellange afstand, zal 
in twee uitvoeringen, variërend tussen de 
82 en 109 zitplaatsen, op de markt wor¬ 
den gebracht. Met de leveringen van de 
146 type 100 zegt BAe eind volgend jaar 
te kunnen beginnen. Een grotere uitvoe¬ 
ring, speciaal voor de Amerikaanse markt 
(de 146-200), kan volgens BAe in begin 
1983 worden geleverd. Komfort voor de 
passagier, laag brandstofgebruik en een 
laag geluidsniveau tijdens start en lan 
ding zijn de kenmerken van de 146 die 
BAe noemt. 

Er zijn volgens BAe al 35 opties op het 
nieuwe verkeersvliegtuig binnen. CS. 
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Lockheed TR-1 Dick van der Aart 

Een spion stelt zich voor 

Op de Amerikaanse vliegbasis Alconbury in Engeland 
wordt de komende twee jaar alles in gereedheid 
gebracht voor de ontvangst - eind 1983 - van een 
nieuw squadron spionagevliegtuigen. Alconbury is aan¬ 
gewezen als Europese basis voor de Lockheed TR-1, 
een bijzonder taktisch verkenningsvliegtuig, dat op¬ 
vallend veel gelijkenis vertoont met het beruchte U-2 
spionagetoestel. 


De TR-1 is een directe afstammeling 
van de U-2R, de laatste versie van het 
hoogvliegende spionagevliegtuig, 
waarvoor in 1967 in het diepste ge¬ 
heim de produktielijn werd her¬ 
opend. De U-2R is veertig procent 
groter dan het eerste U-2 ontwerp 
van 1955. Door een veel grotere 
brandstofvoorraad en een verlenging 
van de vleugelspan wijdte tot 31 
meter kan de U-2R wel twaalf uur 
achtereen (zonder bijtanken) in de 
lucht blijven hangen. ”Hangen” is 
misschien wel het juiste woord voor 
het vlieggebeui en van de U-2, want 
door zijn enorme vleugelspan wijdte 
en voor andere toestellen onbereik¬ 
bare operatiehoogte van cirka 90.000 
voet (een kleine dertig kilometer) is 
het Lockheedtoestel net een gemoto¬ 
riseerd zweefvliegtuig. Een van de 
moeilijkste opgaven voor een vlieger 
van de U-2 is het uitvoeren van een 
landing. Het spionagevliegtuig wil 
soms gewoon niet omlaag ... 

De U-2R is opgenomen in de 9de 
Strategie Reconnaissance Wing van 
de Amerikaanse luchtmacht met 
Beale AFB in Californië als thuis¬ 
basis. Een of twee U-2R’s zijn regel¬ 
matig gestationeerd op de Ameri¬ 


kaanse vliegbasis Mildenhall in En¬ 
geland. De hoogvliegende verkenners 
voeren een groot aantal geheime mis¬ 
sies uit, waaronder elektronische 
spionage en het fotograferen met zij- 
waartsgerichte kamera’s van Russi¬ 
sche militaire installaties. Aangeno¬ 
men wordt dat de U-2R daarbij boven 
internationale wateren vliegt of bo¬ 
ven Navo-grondgebied. De speciale 
lange-afstandskamera’s van de U-2R 
kunnen vanaf 70.000 voet of hoger 
meer dan 120 kilometer landin¬ 
waarts kijken. Het risico dat een U-2 
boven Russisch grondgebied wordt 
neergeschoten (zoals in mei 1960 ge¬ 
beurde met CIA-vlieger Gary Po- 
wers) zal Washington in vredestijd 
waarschijnlijk niet meer willen ne¬ 
men. 


Niet geheim 

Is de produktie van de U-2 in de 
”Skunk Works” van Lockheed in Bur- 
bank altijd omgeven geweest door 
een waas van geheimzinnigheid (het 
totale aantal gebouwde U-2 spionage¬ 
vliegtuigen is 26 jaar na de eerste 
vlucht van de machine nog steeds ge¬ 
heim), de bouw van de TR-1 is een 


Ook aan het eind van de lange vleugels 
van de Lockheed TR-1 bevinden zich sen¬ 
soren, waarschijnlijk voor het registre¬ 
ren van vijandelijke radarsignalen. 

publieke zaak. Op 15 juli rolde onder 
grote publieke belangstelling de eer¬ 
ste TR-1 uit Air Force Plant No. 42 in 
Palmdale. 

Nog voor het debuut van de TR-1 was 
al bekendgemaakt, dat de Amerikaan¬ 
se luchtmacht 35 TR-l’s wilde heb¬ 
ben, waaronder twee lesmachines 
(TR-1B). De eerste twee TR-l’s zullen 
nog dit jaar aan Strategie Air Com- 
mand worden afgeleverd. 


Radar kijkt zijwaarts 

De taak van de TR-1 wordt geheel 
anders dan die van de traditionele 
U-2. TR staat voor Tactical Recon¬ 
naissance en dat moet vertaald wor¬ 
den als de taktische verkenning van 
het gevechtsterrein onder alle weers¬ 
omstandigheden en op elk moment 
van de dag en de nacht. 

In de praktijk komt dat erop neer, dat 
TR-1 verkenners vrijwel onafgebro¬ 
ken langs de grenzen vliegen van 
Oost-Duitsland, Tsjechoslowakije, 
Polen en de Sowjet-Unie en met spe¬ 
ciale radarapparatuur registreren 
welke militaire activiteiten zich daar 
op de grond afspelen. De TR-1 wordt 
daarvoor uitgerust met een bijzon¬ 
der zijwaartskijkend radarsysteem 
(SLAR = Side-Looking Airborne Ra¬ 
dar), dat over afstanden van enkele 
honderden mijlen met bijna fotogra¬ 
fische scherpte de grond kan aftas¬ 
ten. Wat de gewone kamera’s van U-2 
vliegtuigen en spionagesatellieten 
door slecht weer niet kunnen zien, 
wordt wel waargenomen door de ra¬ 
dar van de TR-1. De TR-1 kan tijdig 
koncentraties tanks waarnemen op 
honderden kilometers afstand van de 
grens en die informatie rechtstreeks 
via datalink (in real time) doorgeven 
aan grondstations. De schuin opgeno¬ 
men radarvideo van de SLAR wordt 
automatisch onthoekt, waardoor op 
de beeldschermen in de grondsta¬ 
tions een vertikale ”radarfoto-strip” 
wordt gepresenteerd van het vijande¬ 
lijke terrein. De bouw van de TR-1 
mag dan op zich geen geheim zijn, de 
ontwikkelingen op het gebied van de 
zijwaartskijkende radar - zeg maar 
het spionagehart van de TR-1 - zijn 
dat zeker nog wel. Dat laatste geldt 
trouwens ook voor de andere verken- 
ningsapparatuur, die door de TR-1 
kan worden meegenomen. De inge¬ 
nieurs van Lockheed hebben de nieu¬ 
we U-2 uitvoering zo ontworpen, dat 
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Wat aan de TR-1 onmiddellijk opvalt is 
de enorm lange vleugelspanwijdte. Door 
de zwarte beschildering ziet de nieuwe 
taktische verkenner er nogal mysterieus 
uit. 

TECHNISCHE GEGEVENS 
LOCKHEED TR-1A 
Type: Hoogvliegend taktisch verken¬ 
ningsvliegtuig 

Bemanning: een (TR-1B twee) 

Motor: een Pratt & Whitney 

J75-P-13B straalmotor met 7650 kg 
stuwkracht 

Kruissnelheid: 690 km per uur 
Vliegbereik: plus 4800 km 
Max. vlieghoogte: plus 90.000 voet 
Vliegduur: max. 12 uur 
Startgewicht: ong. 13.000 kg 
Spanwijdte: 31,72 m 
Lengte: 19,21 m 
Hoogte: 4,88 m 


er van alles aan en in kan. 


Twee ton aan apparatuur 

De TR-1 kan in totaal twee ton aan 
instrumenten meenemen. De 2,5 
meter lange neus kan een grote varia¬ 
tie aan apparatuur bevatten en is 
snel uitwisselbaar. Aan de vleugels 
heeft de TR-1 grote kano-achtige gon¬ 
dels met een lengte van ruim acht 
meter. In deze ”wing pods” zal waar¬ 
schijnlijk de SLAR-installatie worden 
aangebracht. Ook achter de cockpit 
bevindt zich nog een grote ruimte 
voor verkenningsapparatuur. Al met 
al kan de TR-1 voor tal van missies 
worden ingezet en zelfs de geheime 
taken van de bestaande U-2R toestel¬ 
len overnemen. 


Niet snel, wel hoog 


De TR-1 is niet erg snel. De Pratt & 
Whitney J75-P-13B straalmotor geeft 
het toestel een kruissnelheid van on¬ 
geveer 690 kilometer per uur. Daar 
staat tegenover dat de Lockheedma- 
chine minstens 4800 kilometer lang 
kan vliegen op een hoogte van 70.000 
voet (ruim 21 kilometer). 

Omdat de TR-1 vlieger missies van 
twaalf uur moet kunnen maken op 
zëêr gróte hoogten wordt hij behan¬ 
deld als een ruimtevaarder. Hij zit in 
een speciaal drukpak en eet uit tubes 
astronautenvoedsel, die in de cockpit 
kunnen worden opgewarmd. Het ”af- 
tellen” voor een TR-1 of U-2 vlucht 
begint minstens 24 uur voor de 
eigenlijke start. 





LOCKHEED TR-1 

Tekening: J.M.vanHest© 
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Lockheed ER-2 


Nieuwe hoogvlieger 

l^T A n A ° " 

voor NASA 


Dick van der Aart 


Het Amerikaanse bureau voor lucht- en ruimtevaart, de 
NASA, beschikt sinds 10 juni over een nieuwe hoog¬ 
vlieger. Onder de aanduiding ER-2 bouwde Lockheed 
voor de NASA een nieuwe uitvoering van- de U-2 voor 
vreedzame spionage-opdrachten. 


De ER-2 (voor Earth Resources) is 
vrijwel gelijk aan de TR-1, die voor 
de Amerikaanse luchtmacht wordt 
gebouwd. Het verschil zit hem uiter¬ 
lijk in het burgerpakje (de vriendelij¬ 
ke blauwwitte NASA-beschildering 
in plaats van het geheimzinnige 
zwart van de USAF) en innerlijk in 
het totaal verschillende instrumen¬ 
tenpakket. 

De NASA ER-2 is gestationeerd op 
het vliegveld van het Ames Research 
Center bij San José in Californië. 
Daar staan ook de twee Lockheed 
U-2C vliegtuigen, die al sinds 1971 
bij de NASA vliegen. 

De nieuwe ”U-2” kan veel meer dan 
de kleinere oude machines. In de 
neus, in de romp achter de cockpit 
en in twee zeer grote ”wing pods” 
kan de ER-2 bijna tweemaal zoveel 
instrumenten meevoeren dan de 
U-2C. 

De ER-2 kan 7,5 uur vliegen op een 
hoogte van boven de 70.000 voet 
(ruim 21 kilometer). Het hoogvlie¬ 
gende toestel is uiterst stabiel en 
daarom zeer geschikt voor allerlei 
onderzoeksvluchten. In diverse kom- 
partimenten kunnen kamera’s, radar- 
aftasters en andere sensoren worden 
aangebracht voor onderzoek van het 
aardoppervlak of studies van de stra¬ 
tosfeer. 


De NASA wil met de ER-2 ook een 
multispektrale scanner uitproberen, 
die stroken grond registreert van 40 
km bij 30 meter en de resultaten di- 
rekt doorstraalt naar een grondsta¬ 
tion. Op deze manier zou zeer snel 
informatie vergaard (en beoordeeld) 
kunnen worden van bijvoorbeeld een 
aardbevingsramp. 

De voornaamste taak van de ER-2 
blijft toch het testen en ontwikkelen 
van allerlei wetenschappelijke in¬ 
strumenten. 


De nieuwe ER-2 van de NASA in de 
vriendelijke blauwwitte beschildering. 
In de kano-achtige gondels aan de vleu¬ 
gels is plaats voor kamera’s en andere in¬ 
strumenten. 


Oude bekende 


De U-2 is overigens voor de NASA 
geen onbekende machine. Van 1956 
tot 1960 fungeerde de NACA/NASA 
als dekmantel voor de spionagevluch- 
ten met de U-2. In 1956 werden voor 
de NASA tien U-2’s besteld. 

Het wetenschappelijk onderzoek 
door. deze mysterieuze machines 
bleek zich echter vooral af te spelen 
boven de Sowjet-Unie. Uitvoerige 
persberichten van de NASA over de 
taak en het instrumentenpakket van 
de U-2 konden uiteindelijk toch niet 
verhinderen dat het geheim van de 
CIA-vluchten uitlekte. De U-2’s 
werden op zoveel merkwaardige 
plaatsen gezien, dat de opzettelijke 
misinformatie (ongetwijfeld in op¬ 
dracht van de Amerikaanse regering) 
niet lang geloofwaardig bleef. 

Zo werd het hoogtebereik van de U-2 
in de vijftiger jaren door de NASA of¬ 
ficieel aangegeven als 55.000 voet. 
Militaire deskundigen hadden toen al 
lang berekend, dat de U-2 veel hoger 
moest vliegen om buiten het bereik 
van de Russische raketten en onder- 
scheppingsvliegtuigen spionagefoto’s 
te kunnen maken. Toen de NASA in 
april 1971 twee U-2 Cs van de Ameri¬ 
kaanse luchtmacht overnam voor het 
simuleren van de toen op handen 
zijnde ERTS-satelliet-vluchten werd 
het plafond van de U-2 officieel ”ge- 
korrigeerd” tot 65.000 voet. ■ 

De NASA vliegt op Ames al sinds 1971 
met twee Lockheed U-2C machines. 
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Wegwijs in het heelal: 

STERRENKUNDE 


Door de onbemande ruimtevluchten naar Mars, Venus, Jupiter en Saturnus zijn 
er de laatste jaren veel astronomische gegevens vrijgekomen. 

Voor Koninklijke PBNA was dit aanleiding om in samenwerking met Stichting de 
Koepel en de Volkssterrenwacht Simon Stevin een cursus Sterrenkunde 
te ontwikkelen. 


Volwaardig amateur- 
astronoom in 8 maanden 

Deze acht maanden durende schriftelijke 
cursus (24 lessen met huiswerkbegeleiding) 
leidt u op tot volwaardig amateur-astronoom. 
Een willekeurige greep uit de te behandelen 
onderwerpen: het raadsel van de planeten, 
bewegingen aan de hemel, sterren en nevels, 
het melkwegstelsel etc. Uiteraard wordt de 
nadruk gelegd op het zelf verrichten van 
waarnemingen. 


Voor wie is deze cursus 
bestemd? 

Voor iedereen die zich voor sterrenkunde 
interesseert (ook zij die al amateur-astronoom 
zijn). Een bepaalde vooropleiding is niet 
noodzakelijk. 


Veel extra’s: o.a.zelfbouw-sterrenkijker 



Om de zelfwerkzaamheid, het plezier 
van het zèlfdoen te stimuleren zijn een 
zelfbouw-sterrenkijker, een maan- en 
sterrenkaart een spectraalplaat en een 
aantal meervoudig bruikbare 
transparantkaarten aan de lessen toe¬ 
gevoegd. Er is boven¬ 
dien een excursie, naar 
de Volkssterrenwacht 
Simon Stevin in Hoeven, 
aan deze cursus verbonden. 


Méér weten over het raadsel 
van de planeten en van de 
bewegingen aan de hemel? 


Straat: 


Stuur mij de folder 

over de cursus "Sterrenkunde”. 


Naam: 


BON 


Vul dan de bon in en stuur hem op. 
U krijgt een uitgebreide folder thuis. 


Plaats: 



Velperbuitensingel 6, 6828 CT Arnhem. 
Telefoon 085-716151*. 


Postcode: i i i i l i i 1_ 7244 _I 

Opsturen in open envelop (zonder postzegel) 
aan PBNA, Antwoordnummer 1500, 

6800 WC Arnhem. 
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NAGRAFAX 


’s Werelds kleinste weerkaarten recorder. Een minimum aan mechanische 
onderderdelen garanderen een hoge mate van betrouwbaarheid 
en maken intensief onderhoud overbodig. 


«Laag stroom verbruik; 

* Onbeperkt houdbaar papier; 

* Schakelt automatisch aan en uit; 

* Schok en vocht ongevoelig; 

* Verschillende ontvangers leverbaar 

* Sateliet ontvanger in voorbereiding 


APPARATUUR 

MATERIAAL 

LABORATORIUM 


BASISWEG 42 - 1043 AP AMSTERDAM 

POSTBUS 8189 - 1005 AD AMSTERDAM 
TELEFOON: 020 - 111555 


.8559 «, 

vaiasie püur 
aX \ m 

AtTtTUPES EN MÊTRES 


F4-VLF RADIO SYNTHESIZER RECEIVER 


KWMlSftl 




SCANNING SPEEO 
CUNES / WUNUTE51 


MANUAt PHAS6 
MATCHiNG 


ÖRAWiNG 

MOGE 


INOEX Of 
CÖÖPE RAT ION 


S?ANÖ~@Y 


NAGRAFAX 


«RtSW! 


SMAOEÖ 























Ganymedes de firma met de grootste sortering telescopen ter wereld 

UIT VOORRAAD LEVERBAAR 35 verschillende modellen. 


Tevens uit voorraad leverbaar 30 verschillende modellen microscopen. Snelservice: 
vóór 11.00 uur gebeld, uw telescoop binnen 48 uur in huis. 

PER 15 SEPTEMBER 1981 ZIJN WIJ ALLEENIMPORTEUR VAN 

CELESTRON TELESCOPEN 


REFRACTORS (lenzenkijkers) 

50 mm F = 600 mm azimuthaal 2.0 culairen, 
zenitprisma, zonfilter, zoeker ƒ 275- 

60 mm F = 900 mm azimuthaal ƒ 495,- 

•60 mm F = 900 mm zware parallactische 
montering, veel accessoires ƒ 1195- 

68 mm F = 1000 mm, parallactische montering 
met poolsterzoeker, zeer stabiele aluminium 
driepoot ƒ 1495- 

80 mm F = 1200 mm parallactisch, veel acces¬ 
soires ƒ1795- 

80 mm F = 1000 mm parallactische montering, 
met poolsterzoeker, aluminium driepoot ƒ 2250- 

90 mm F = 1300 mm parallactisch, veel acces¬ 
soires ƒ 2050- 

102 mm F = 1000 mm parallactisch met pool¬ 
sterzoeker, aluminium driepoot, veel acces¬ 
soires ƒ 3500- 

NEVELFILTERS: 

24.5 mm inschroef ƒ 95- 

31,75 mm inschroef ƒ 150- 

35.5 mm past in camera-adapter ƒ 1 50- 

49 mm, 52 mm, 55 mm, 58 mm ƒ 210- 

Na ontvangst van ƒ 2,50 aan postzegels in brief 
wordt u een uitgebreide fotofolder toegezonden. 
Speciale celestronfolderƒ 5- 

Ook inkoop - inruil - financiering. Geopend dage¬ 
lijks van 1*0.00-22.00 uur. 

OCULAIREN: 

Erfle 16 mm, 20 mm, 24 mm, 32 mm en 25 mm 
(0 31,75 mm) 

2 inch oculairen Erfle 32 of 40 mm 
Keiler 50 mm, 60 mm, 70 mm 

FILTERS 

in alle kleuren, 0 31,75mm ƒ 25- 


REFLECTORS (Spiegel Telescopen) 

VESTA ƒ 695- 

11 5 mm NEWTON spiegel objectief 
F = 900 mm, oculairen H 20 mm, H 6 mm, zon- 
nefilter, zoeker parallactische montering. Barlow 
lens. 

MIZAR ƒ 1395,- 

100 mm NEWTON spiegel objectief, zware pa¬ 
rallactische montering op trilling vrije stalen zuil, 
oculairen K 28, HM 12,5, 0R6, zon- en maanfil- 
ter, zoeker 6 x 30. 

MIZAR 11. Als boven echter op zeer stabiele alu¬ 
minium driepoot en in de montering poolsterzoe¬ 
ker ƒ 1525- 

HIN0 120SL. ƒ1895- 

120 mm F = 720 mm. Newton spiegel objectief 
parallactische montering met poolster zoeker 3 
oculairen zoeker 6x30 zonfilter. 

NOBUOCX150 ƒ 3500- 

Catadioptrisch spiegelsysteem, 

I 53 mm F = 1300 mm. Bouwlengte slechts 800 
mm, oculairen K 25, OR 5. 15 x40, zon en maan- 
filter. Op zware parallactische montering. 

NIEUW! 

II 5 mm catadioptrisch spiegelsysteem (geslo¬ 
ten) op parallactische montering ƒ 995- 

Bouwlengte 35 cm. 

CELESTRON TELESCOPEN: 

DE LAAGSTE PRIJZEN VAN EUROPA. 

Nu uit voorraad: Unitron telescopen. 


STER-ATLASSEN: 

Sky atlas 2000 van 
Atlas Borealis 
Atlas Eclipticalis 
Norton staratlas 
Falkauer fotografische atlas 
Sterrenbeeldenatlas 


tirion/' 60,- 

ƒ 100- 
ƒ 100- 
ƒ 50,- 
ƒ150,- 
ƒ 60- 


GANYMEDES 


Voor België: Kapellestraat 20, Aartselaar. Tel. 031-87 9649. 
Optische instrumenten Middeldorpsstraat 3-5, Amstelveen. 

Tel. 020-41 2083-45 5032. 

Bank: Rabobank Amstelveen. Rek.nr. 3023.39.175. Giro 4470737. 
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